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Oscyloskop cyfrowy DL 7480 

• 2Gs/s 500 MHz 
•Rekord16MB 

• 8 kanafow 

• +16 kanatow logicznych (opcja) 


/g\ Autoryzowany dystrybutor i serwis Yokogawa T&M 

^ 02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 





PHILIPS 

Odbtjjwy kpszij swab 





Uwazaj! To, co jest nagrane na plycie DVD, zostaje na zawsze. 

Po prostu podh}.cz k.amere do DVD Recorders Philips, nacisnij przycisk ,, Record” 
i nagranie gotowe. Co wi?cej,Twojt ptyta moze bye ogl^dana w inrtych odtwarzaczach 
DVD. Dzifki opcji „lndel<s obrazu" mozesz opisac i natychmiast odnalezc wybrane 
ujecie. Natomiast opeja , .Ulubione scenv” pozwoli Ci wybrac ulubione moinenty, 
a jesli zechcesz - zachowac je tylko dla siebie, na przyktad ostatni wieezor karaoke... 

I 

www.philips.pl 







Philips DVD Recorder 


marzec 2003 


Opracowano detektor obrazu 
Foveon X3 o zupetnie nowej 
konstrukcji, ktory z pewnosciq 
bc*dzie miat wptyw na rozwoj 
cyfrowego sprzqtu 
fotograficznego. 





Kolejny, opracowany w 
Europie system tqcznosci 
radiowej podbija swiat. 
Jest to trankingowy sys- 
tem TETRA. 


KomunikatorTreo ma 
wszystko, czego 
uzytkownik oczekuje 
od telefonu komorkowego, 
a takze od kieszonkowego 
komputera. 

14 




Telewizory projekcyjne 
konkurujq z telewizorami 
z ekranami plazmowymi. 
Nowosciq sq odbiorniki 
telewizyjne z technikq 
cyfrowego przetwarzania 
swiatta DLP. 


34 


Kolumny w ksztatcie fontanny, 
z ktorych mozna zbudowac 
zestaw do kina domowego, 
oferuje firma Visaton. 





Mikrowieza Philips 
MC-i200 ma typowe 
funkcje odtwarzania 
z roznych zrodet sygnatu 
audio a takze mozliwosc 
wspotpracy 
z Interenetem. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 

Oscyloskopy Yokogawa serii DL7400 Firmy wspomagajq 
edukacj^ Mikrokontrolery PIC18FXX20 Wielokanatowy 
analizator amplitudy impulsow TUKAN 8k PCI GPS do kom- 
puterow i telefonow I -MODE Moduty DDR 4 GB 
Zasilanie ze "stonecznego ubrania" Projekt pilotazowy 3G 

UMTS Ogniwa paliwowe do sprz^tu przenosnego 
Plastikowe tranzystory Piyty w stylu retro 


PODZESPOLY 

Nowy detektor obrazu 8 

Wzmacniacze klasy D firmy Philips 9 

TELEKOMUNIKACJA 

Cyfrowy system trankingowy TETRA 11 

KomunikatorTreo 14 


NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Multimetr cyfrowy Hioki 3256-51 Nowe scalone 
przetwornice DC-DC Dodatkowa opcja w anali- 


zatorach Agilent 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Podzespoty SMD 16 

Z PRA&TYICB 

Regulator i stabilizator temperatury 20 

Tester uniwersalny 23 

ELEKTRONIKA w ROZNYCH 
ZASTOSOWANIACH 

Domowa centralka alarmowa 24 

SI^GAMY do PODSTAW 

Kineskopy kolorowe (1) 26 

ELEKTROAKUSTYKA 

Cyfryzacja toru fonicznego w takt TacT Audio 28 

MIERNICTWO 

Nowoczesna komora bezodbiciowa CLBT w Boruczy .. 31 

Przeglqd wydawnictw 10 



AKTUALNOSCI 

Thomson Life 14" telewizory z magnetowidem 32 Panasonic NV- 
MX500 - E.CAM dla profesjonalistdw 32 Przenosny sprz^t 
audio Sony na ekstremalne warunki 32 Systemy prezenta- 


cyjne firmy Creston 32 

NA RYNKU AV 

Telewizory projekcyjne 34 

POZNAJEMY SPRZ^T 

Zestaw kompaktowy AV Sony DAV-S550 37 

Gtosniki samochodowe o interesujqcych 

wtasciwosciach 39 

Gtosniki w ksztatcie fontanny 40 

PORADY 

Automatyczne porz^dkowanie stacji TV. 41 

Program do prezentacji zdj^c na ptytach DVD 

lub CD Ulead DVD Picture Show 42 

Oglqdamy filmy z komputera 43 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Mikrowieza Streamium MC-i200 44 

Na oktadce: Reklama firmy NDN 

(informacja na stronie 4) 




ematyka tego numeru naszego miesiqcznika jest bardzo urozmaicona. 
Przedstawiamy zarowno wiele nowoscijak i niektore zagadnienia war - 
te przypomnienia . Podajemy informacje , ktore moina bezposrednio wy- 
korzystac w praktyce, a takie wyjasniamy w przystqpny sposob dziaianie 
urzqdzeh, podzespolow i systemow, bqdqcych najnowszymi osiqg ni ^da- 
rn i elektroniki. 

Kontynuujemy tematykq montazu powierzchniowego. Do takiego monta - 
in sq oczywiscie niezbqdne specjalne podzespoty , o odpowiedniej konstrukcji i wyprowa- 
dzeniach, wnoiliwiajqcych latwe wmontowanie na powierzchni plytki. Takim podzespotom 
- biernym i czynnym - jest poswiqcony kolejny artykul z serii o montazu powierzchniowym. 

Zgodnie z wczesniejszq zapowiedziq rozpoczynamy cykl publikacji przypominajqcych 
budow q i wlasciwosci kineskopow kolorowych. Mi mo staiego postqpu w konstrukcji ekra- 
now ciektokiystalicznych i plazmowych , tradycyjne kineskopy majq wciqi mocnq pozycjq 
na rynku. Nie sq to jednak takie same kineskopy, jak kilkanascie [at temu. W ostatnich la- 
tach czotowe fir my swiatowe przescigajq siq we wprowadzaniu rozmaitych udoskonalen , 
zmierzajqcych glownie do zmniejszenia wypuklosci powierzchni swiecqcej, skrocenia dlu- 
gosci lampy oraz zminimalizowania specyficznych znieksztatcen na krancach i naroznikach 
ekranu. 

W telekomunikacji trudno nadqzyc za kolejnymi nowosciami. Jednq z nich jest cyfro- 
wy system trankingowy TETRA. To najnowoczesniejsza, stosowana obecnie siec naziem- 
nej tqcznosci dyspozytorskiej. W artykule przypomniano ogdlne zasady budowy sieci tran- 
kingowych oraz wyjasniono dziaianie sieci TETRA. 

Proponnjemy dwa uklady do samodzielnego montazu - regulator i stabilizator temperatu- 
ry oraz uniwersalny tester. 

Wprowadzenie techniki cyfrowej do sprzqtu audio na ogot nie obejmuje caiego toru 
fonicznego , pewne jego czqsci pozostajq nadal analogowe. Sq jui jednak wzmacniacze 
calkowicie cyfi owe, takie jak opisywane wlasnie urzqdzenia firmy TactAudio. Dziqki zasto- 
sowaniu m.in. konwersji PCM/PWM oraz wzmacniaczy klasy D moina - stosujqc sygnat 
wejsciowy np. z ptyty CD - uzyskac torfoniczny calkowicie cyfrowy. Opisujemy tez najnow- 
sze wzmacniacze klasy D, na przyktadzie rozwiqzan firmy Philips Semiconductors. 

Wsrod nowosci z pewnosciq rewelacjq jest detektor obrazu firmy Foveon , w ktdiym skla- 
dowe barw podstawowych sq rejestrowane na roznych glqbokosciach detektora. Nowy 
detektor bqdzie mial znaczny wplyw na zywiolowo rozwijajqcy siq rynek cyfrowego sprzq- 
tu fotograficznego . 

Warto zauwazyc, ze jui dzisiaj, zamiast gromadzenia zdjqc w albumach, czqsto rejestruje 
siq je w komputerach, na plytach DVD lub CD. Do sprawnego ich oglqdania, zwlaszcza 
w wiqkszym gronie , jest potrzebne specjalne oprogramowanie. Jeden z takich programow 
wlasnie opisujemy. 

Telewizory projekcyjne sq konkurencjq dla telewizorow z ekranem plazmowym. 
Majq porownywalne przekqtne ekranu, a zuzywajq mniej energii i sq tahsze (co , nieste- 
ty, nie oznacza, ze tanie - na to przyjdzie jeszcze poczekac). Myslq, ze wielu Czytelnikow 
zainteresuje przeglqd rynkowy tych telewizorow. 

Jak iwykle oceniamy sprzqtAV - mikrowieiq Streamium MC-i200 Philipsa oraz zestaw kom- 
paktowy SONY DAV-S550. 

Zyczq milej lektwy 




NYCH NUMERACH 


PRZENOSNE MULTIMETRY CYFROWE - PRZEGLQD 
ZASADY PROJEKTOWANIA PtYTEK DRUKOWANYCH 
MIKROPROCESOROWY ZAMEK SZYFROWY 
TELEFONICZNA STACJA POMIAROWA 
CYFROWE U\CZA ABONENCKIE XDSL 

PRZEGLADY PROJEKTOROW I OSOBISTYCH ODTWARZACZY CD 
STANDARDY ZAPISU WIZJI W KAMERACH WIDEO 
MIKROWIEZA PANASONIC S.C.-PM27 
PRZENOSNY ODTWARZACZ DVD SAMSUNG DVD-L100 
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.^MWSOUto^ 


ODTWARZACZ 

DVD 


INNOWACJA 

VIDEO 



W tym roku, juz po raz kolejny eksperci z europejskiej prasy specjalistycznej, przyznali nagrody najlepszym 
produktom elektronicznym. Produkty JVC otrzymaly nagrody EISA w nast^puj^cych kategoriach: 

° Europejski Zestaw Kina Domowego roku 2002 - 2003 
° Europejski Odtwarzacz DVD roku 2002 - 2003 
* Europejska Innowacja Video roku 2002 - 2003 


JVC 

http://www. jvc. com. pi 
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OSCYLOSKOPY YOKOGAWA SERII DL7400 

Firma Yokogawa wprowadza na rynek now 3 serip oscyloskopow cy- 
frowych DL7400 Signal Explorer. Charakteryzujq sip one czpstotli- 
wosci^ probkowania do 2 gigaprobek/s i pasmem do 500 MHz. S 3 do- 
skonatym narzpdziem do wielokanatowych pomiarow przebiegow 
analogowych z jednoczesnym badaniem cyfrowych sygnatow steru- 
jqcych. Ich szczegolnq zalet^ jest bowiem duza liczba kanatow wejscio- 
wych; S 3 to obecnie jedyne na swiecie oscyloskopy wyposazone w 8 
kanatow do przebiegow analogowych i 16-bitowe wejscie logiczne 
(opcjonalne). Dzipki temu stosujqc jeden przyrz^d mozna wykonywac 
pomiary, do ktorych dotychczas byty potrzebne dwa oscyloskopy, uni- 

kaj^c tez problemow z ich 
synchronizacj^. Oscyloskopy 
serii DL7400 S 3 dostarczane 
z 4 sondami. Sonda logiczna 
ma pasmo 250 MHz. Maj 3 
wewnptrzn^ pamipc flash 2 
Mbit stuz^c^ do zapamipty- 
wania danych dotycz^cych 
ustawionych parametrow po- 
miaru oraz przebiegu i obra- 
zu na ekranie. Pamipc prze- 
biegu ma duzq dtugosc zapi- 
su -4 lub 16 megastow. Stosuj^c funkcje zoom uzyskuje sip powipk- 
szenie jednego lub dwoch wybranych fragmentow przebiegu zareje- 
strowanego w pamipci. Zalet^ oscyloskopow DL7400 jest tez duza czp- 
stotliwosc uaktualniania catego obrazu na ekranie, dzipki czemu nie ma 
obawy pomlnipcia krotkotrwatych anomalii ogl^danych przebiegow. 
Oscyloskopy S 3 standardowo wyposazone w interfejs do komputera 
osobistego, interfejs magistrali szeregowej USB ( Universal Serial 
Bus), Ethernet (opcja) oraz funkcje serwera sieci Web (m.in. protokot 
komunikacyjny FTP). Maj 3 bogate funkcje matematyczne definiowa- 
ne przez uzytkownika. Nowa seria obejmuje dwa modele: DL7440 
(4 kanaty + 16-bitowe wejscie logiczne) oraz DL7480 (8 kanatow + 
16-bitowe wejscie logiczne). Oba oscyloskopy S 3 dostppne w we- 
rsjach z pamipc^ 4 lub 8 megastow. 

Informacje: firma NDN - autoryzowany dystrybutor i serwis 

Yokogawa T&M w Polsce, tel./fax (0-22) 641-15-47, 

e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 


FIRMY WSPOMAGAJ/\ EDUKACJ^ 

W sali Senatu Politechniki Warszawskiej w dniu 22 
stycznia 2003 r. odbyto sip uroczyste posiedzenie Ra- 
dy Fundacji Wspierania Rozwoju Radiokomunikacji 
i Technik Multimedialnych podsumowuj 3 ce jej trzylet- 
ni 3 dziatalnosc. Fundacja rozpoczpta dziatalnosc w styczniu 2000 roku. 
Jej gtownymi celami S3: wspomaganie rozwoju mtodej kadry naukowej 
i szczegolnie uzdolnionych studentow Politechniki Warszawskiej oraz 
unowoczesnianie bazy laboratoryjnej. Dotychczasowe wyniki, osi 3 - 
gnipte przez Fundacjp, S 3 bardzo dobre. W ci 3 gu trzech lat Fundacja 
przyznata 42 stypendia habilitacyjne, doktoranckie i studenckie, a dzip- 
ki jej dziatalnosci laboratoria dydaktyczne i badawcze Politechniki War- 
szawskiej wyposazono w aparaturp 0 wartosci ponad 3 min ztotych . Nie- 
zwykle pozyteczn 3 dziatalnosc Fundacji wspiera 17 najwipkszych firm 
telekomunikacyjnych i medialnych. Podczas spotkania przyjpto dalsze 
firmy na cztonkow Fundacji. "Przyktady europejskich krajow pokazuj 3 , 
ze do osi 3 gnipcia przez uczelnie konkurencyjnego poziomu jest koniecz- 
na pomoc i wspotpraca firm" -powiedziat prof. Jozef Modelski, prezes 
Zarz 3 du Fundacji. Podczas uroczystosci stypendysta Fundacji Tomasz 
Knyziak przedstawit wyniki swej pracy nad nowoczesn 3 technik 3 Java 
stosowan 3 m.in. w telefonii komorkowej. (r) 






MIKROKONTROLERY PIC18FXX20hi^hki 

Nowa rodzina PIC18FXX20 szesciu 
mikrokontrolerow typu PICmicro Flash 
firmy Microchip zawiera szereg zaa- 
wansowanych funkcji zarz 3 dzaj 3 cych 
zuzyciem energii. Przy produkcji mi- 
krokontrolerow zastosowano dwie 
techniki - unikatow 3 , , nanowatow 3 " 
technikp Microchipa oraz zaawanso- 
wany proces technologiczny PEEC 
wykorzystuj 3 cy komorki kasowane elektrycznie. Dzipki tym zabie- 
gom nowe mikrokontrolery wyrozniaj 3 sip znikomym pr 3 dem pobie- 
ranym w stanie czuwania (rzpdu 0,1 pA) i wygodnym zakresem na- 
pipc pracy (od 2 do 5,5 V). Elastyczny uktad zegarowy z szescioma 
trybami pracy, sterowany programowo i nadzorowany pod wzglpdem 
zuzycia energii, wspiera wykonywanie poszczegolnych instrukcji, pet- 
ni 3 c funkcjp m.in. zegara czasu rzeczywistego i kontroli szybkosci wy- 
konywania instrukcji. Z innych funkcji warto przede wszystkim wymie- 
nic: uktad czasowy typu watchdog pracuj 3 cy przy matym pr 3 dzie, dwie 
prpdkosci powrotu do pracy z trybu czuwania lub zerowania oraz 
monitor wykrywaj 3 cy usterki w pracy zegara zewnptrznego. Ponad- 
to mikrokontrolery maj 3 : 10 -bitowy przetwornik a/c 0 maksymalnie 13 
kanatach, rozbudowany modut capture/compare/PWM (z jednym, 
dwoma lub czterema wyjsciami i automatycznym wyt 3 czeniem i po- 
nownym wt 3 czeniem), adresowany port uzytkownika (obstuguj 3 cy 
interfejsy RS-485, RS-232 i LIN), programowany modut wykrywania 
niskiego napipcia (0 16 poziomach) oraz programowane zerowanie sy- 
gnalizacji niskiego napipcia. Mikrokontrolery wyposazono w pamipc pro- 
gramu typu flash 0 maksymalnej pojemnosci 8 kB, do 512 bajtow pa- 
mipci RAM, 256 bajtow pamipci EEPROM i wewnptrzny wieloczpsto- 
tliwosciowy oscylator (do 8 MHz). Wszystkie mikrokontrolery S 3 kom- 
patybilne pod wzglpdem kodu i liczby wyprowadzen obudowy (18, 25 
i 40) z innymi mikrokontrolerami Microchipa i mog 3 bye programowa- 
ne w uktadzie (po umieszczeniu na ptytee drukowanej). W tym celu pro- 
duced zapewnit konstruktorom niezbpdne wsparcie narzpdziowe 
w postaci debuggera MPLAB In-Circuit Debugger (ICD2) umozliwia- 
j 3 cego nie tylko usuwanie btpdow, ale i programowanie pamipci flash 
w uktadzie za pomoc 3 grafieznego interfejsu uzytkownika. Nowe mi- 
krokontrolery S 3 aktualnie dostppne w obudowach PDIP i SOIC (z 18 
wyprowadzeniami), SSOP (0 20. wyprowadzeniach), PDIP, SOIC, 
QFN (z 28 wyprowadzeniami) oraz w obudowach PDIP, TQFP i QFN 
(z 40 i 44 wyprowadzeniami). 

Wipcej informaeji na temat nowych mikrokontrolerow mozna znalezc 
na stronie producenta www.microchip.com. 

Uktad oferuje autoryzowany dystrybutor firma GAMMA. 

e-mail: info@gamma.pl, tel: (0-22) 862 75 00, fax.: 862 75 01 (ih) 


ELECTRONIC 


niemiecki produced 
rezonatorow kwarcowych, 
ceramicznych, oscylatorow 
TCXO, VCO, 
Asortyment produktow 
^ w obudowach: od przewlekanych 
NC49 do miniaturowych SMD. 
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Gamma Sp. z 0.0 

01-013 Warszawa, 
ul. Kacza 6, lok.A 

www.gamma.pl 


tel. (0. ..22) 862 75 00 
fax (0... 22) 862 75 01 
e-mail:info@ gamma.pl 





H f CENA PRENUMERATY ROCZNEJ 


DLA KONTYNUUJACYCH 
PRENUMERATY Z 2002 R( 
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DLA NOWYCH 
PRENUMERATOROW 


ZA 12 NUMEROW 




Prenumeraty prowadzi i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa Sigma NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 11, skr. poczt. 1004 
tel. (0...22) 840-30-86, tel./fax (0...22) 840-35-89 
e-mail:koIportaz@sigma-not.pl 


od krajowej. Ola os6b zamawiaj^cych za granic^ cena jednego 

zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Hi-Fi-Video wysyta 
za zaliczeniem pocztowym: 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 

po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


^radioelektronik 

Will® 


Cinnopiamo ntozuloinn ir.lnl»|n ori I OP4 roku 


^ WA 

Zamawiam prenumeraty na 2003 rok 

Po raz pierwszy 

Kontynuacja 

Numer prenumeraty z 2002 

Okres prenumeraty 

NIP 

Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 

Wyrazam zgody na przetwarzanie moich danych osobowych w celach 
marketingowych zgodnie z ustawy z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych 
osobowych (Dz. U. Nr 133, pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., 
z siedziby w Warszawie. RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewniajy Panstwu 
prawo wglydu do danych i ich aktualizacjy 
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WIELOKANAtOWY ANALIZATOR AMPLITUDY 
IMPULSOW TUKAN 8k PCI — 

■;,tf ReAV nr 4 i 5/2002 pisalismy o dodatkowych kartach, ktore wstawio- 
ne do komputera czyni^ z niego przyrzqd pomiarowy. W Zaktadzie De- 
tektorow i Elektroniki Jqdrowej Instytutu Problemow J^drowych w Swier- 
ku opracowano now^, bardzo interesujqcq kart§ tego rodzaju, ktora pet- 
ni funkcj? wielokanatowego analizatora amplitudy. Mozna w uproszcze- 
niu powiedziec, ze zadaniem takiego urzqdzenia jest przetwarzanie 
amplitudy impulsow na wartosci cyfrowe, segregowanie ich wedtug 
amplitudy i tworzenie histogramu b§dqcego wykresem liczby impul- 
sow w funkcji amplitudy. Doprowadzaj^c do wejscia wzmocnione impul- 
sy z detektora promieniowania, o amplitudach proporcjonalnych do 
energii kwantow lub czqstek, uzyskuje si§ wi§c w komputerze widmo 
energetyczne badanego promieniowania. Komputer ze specjalistycznym 
oprogramowaniem i kartq analizatora, w potqczeniu ze scyntylacyjnym 

j , detektorem NaJ(TI), foto- 

powielaczem i wzmacnia- 
czem spektrometrycznym 
tworzy nowoczesny sy- 
stem spektrometryczny 
o nazwie TUKAN 8k PCI, 
przeznaczony do wykry- 
wania i ilosciowego ozna- 
czania skazen radiacyj- 
nych y i B. System jest 
przystosowany do pomia- 
row laboratoryjnych i sro- 
dowiskowych. Karta anali- 
zatora TUKAN wspotpracuje z magistral^ uniwersalnego (+3,3 V, +5 V) 
PCI. Catosci^ pracy urzgdzenia steruje uktad Altera FLEX 10K50E. 
Zastosowano w niml 6-bitowy kompensacyjny przetwornik a/c z usrednia- 
niem szerokosci kanatow. Najwazniejs: j parametry metrologiczne kar- 
ty to: nieliniowosc catkowa <±0,05 %, nieliniowosc rozniczkowa <±1 %, 
niestabilnosc wzmocnienia <±1% ppm/°C. Czas martwy pomiaru wy- 
nosi 5 ps (t^cznie z przekazem do pami^ci). Widmo jest zbierane 
w 8192 kanatach (rozdzielczosc 8k), z mozliwosci^ programowego 
ustawiania na 4096, 2048 lub 1 024 kanatow. Karta analizatora ma wy- 
miary 1 36 x 80 mm, jest specjalnie ekranowana od wpiywu zaktoceh elek- 
tromagnetycznych, zawiera 6 warstw, z oddzielnq masq analogow^ 
i cyfrow^. Zastosowano izolowanq przetwornic§ DC/DC do zasilania cz§- 
sci analogowej. Analizator zostat opracowany jako urz^dzenie typu 
’’plug and play”, co sprawia, ze jego instalacja jest maksymalnie upro- 
szczona. Prac^ analizatora steruje program funkcjonujqcy w srodowisku 
Windows 98/ME/2000/XP. Do jego zadari nalezy rowniez biez^ca kon- 
trola parametrow pomiaru oraz prezentacja i analiza wynikow. Program 
ma funkcje analizy ”on line” (przeprowadzanej w trakcie trwania pomia- 
ru). kalibracji energetycznej, dopasowywania, rozdzielania i identyfika- 
cji pikow, archiwizowania wynikow pomiarow. Program spetnia wszyst- 
kie wymogi aplikacji Windows, jest funkcjonalny, elegancki, przejrzysty 
i prosty w obstudze. Nowoczesny analizator amplitudy, produkowany i ser- 
wisowany w Polsce, moze zaspokoib potrzeby w zakresie uzupetniania 
i unowoczesniania wyposazenia stacji pomiarowych i laboratoriow. Po- 
tencjalni uzytkownicy to instytucje dysponuj^ce sieciami stacji pomiarow 
skazeh (m.in. IMiGW, MON), laboratoria fizyki instytutow naukowych i wy- 
zszych uczelni, przemyst, szpitale, straz graniczna oraz policja. Wiele 
z nich postuguje si$ jeszcze przestarzatymi zestawami pomiarowymi, 
ktore muszcj bye dostosowywane do standardow europejskich. Szcze- 
go^owe informaeje na temat parametrow technicznych analizatora i pro- 
gramu dost^pne s$ na stronie: www.ipj.gov.pl\~p3 lub bezposrednio 
u autorow analizatora: IPJ Swierk, tel. (0-22) 718 05 48, 718 05 49, 
e-mail: zbig@ipj.gov.pl lub krystyna@ipj.gov.pl . (r) 
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NOWY DETEKTOR OBRAZU 


W firmie Foveon opracowano detektor 
obrazu o zupetnie nowej konst rukcji 
umozliwiajqcej uzyskanie bardzo 
dobrych parametrow. 

S ercem kazdego cyfrowego aparatu fotograficznego lub wi- 
deokamery jest - jak wiadomo -odpowiedni przetwomik 
optyczno-elektroniczny, w ktorym sygnatswietlny pochodz?- 
cy od obrazu jest przeksztatcany w sygnat elektryczny. 
W klasycznych detektorach obrazu CCD lub CMOS z reguty wykorzy- 
stuje si? mozaik? kolorowych filtrow tak, aby jedynie okreslone barwy 
zasadnicze mogty oddziatywac na elementy swiattoczute. Ostatnio fir- 
ma Foveon opracowata detektor obrazu X3 o znacznie doskonalszej 
konstrukcji, w ktorym poszczegolne sktadowe barw zasadniczych s 3 
rejestrowane na roznych gt?bokosciach detektora (rys. 1 ). W ten spo- 
sob pojedynczy piksel dostarcza informacji 0 catym widmie kolorow ele- 
mentow obrazu. Pojawita si? tez pierwsza kamera SLR z wymiennym 
obiektywem, w ktorej zastosowano taki wtasnie detektor. W kamerze 
firmy SIGMA typu SD9 (rys. 2) uzyskano rozdzielczosc lepsz? niz w nor- 
malnym filmie matoobrazkowym. Mozna oczekiwac, ze nowy detek- 
tor obrazu, jesli nie zrewolucjonizuje, to przynajmniej w istotny sposob 
wptynie na zywiotowo rozkwitajqcy rynek cyfrowego sprz?tu fotogra- 
ficznego. 

Detektor Foveon X3 stanowi radykalne odejscie od klasycznych de- 
tektorow ze sprz?zeniem tadunkowym CCD (Charge Coupled Devi- 
ces) i przetwornikow obrazu wykonanych w technology CMOS. Auto- 
rem pomystu jest jeden z pionierow mikroelektroniki Carver Mead (do 
1 999 roku profesor California Institute of Technology w Pasadenie, ktory 
w roku 1997 zatozyt firm? Foveon Inc.). Istot^ tego pomystu byto 
wzorowanie fotografii cyfrowej na znanej od dawna fotochemicznej tech- 
nice emulsji kolorowych bton filmowych, a celem -unikni?cie szcze- 
golnych niedostatkow cyfrowych przetwornikow obrazu przejawiaj?- 
cych si? w postaci kolorowych kraw?dzi lub mory. 

Emulsje chemiczne filmow kolorowych S3 wykonywane w postaci 
natozonych na siebie warstw czutych na zasadnicze barwy swiatta - 
czerwonq, zielon^ i niebieskq. W kazdym punkcie btony filmowej po- 
szczegolne swiattoczute warstwy filtruj? mieszanin? kolorow i selek- 
tywnie je rejestrujq (rys. 3a). 

Taka sama jest zasada dziatania detektora Foveon X3 (rys. 3b), lecz 
w wymiarze mikroelektronicznym. W poszczegolnych punktach ma- 
trycy detektora obrazu s? umieszczone, jeden nad drugim, trzy optycz- 
nie przezroczyste fotodetektory - podobnie jak warstwy swiattoczu- 
te btony filmowej. Wykorzystywany jest przy tym efekt polegaj^cy na 
tym, ze swiatto o roznej dtugosci fali zostaje zaabsorbowane na roz- 
nej gt?bokosci warstwy krzemowej. Sktadowa niebieska jest absorbo- 



Struktura mozaikowa z filtrem barw 

Rys. 1. Rozroznianie barw sktadowych: a -w czujniku Foveon X3 przez oddzia- 
tywanie poszczegolnych barw na roznych gt$bokosciach, b - w konwencjonalnych 
czujnikach obrazu CMOS i CCD przez mozaik$ kolorowych filtrow 



Rys. 2. Detektor obrazu X3 (F7-35X3- 
A25B), zainstalowany w kamerze SD9 
firmy SIGMA, (rozdzielczosc 
2304x 1536 pikseli) 


wana bezposrednio pod po- 
wierzchni^, potem zielona oraz 
nieco gt?biej - czerwona. W ten 
sposob kazdy zespbt fotodetek- 
torow w chipie X3 dostarcza trzy 
sygnaty wyjsciowe, wykorzysty- 
wane do uzyskiwania petnego 
obrazu. Do obrobki obrazu firma 
Foveon opracowata specjalnie 
oprogramowanie. 

Dzi?ki naturalnemu sposobowi rozdzielania barw nowy detektor 
obrazu ma trzykrotnie wi?kszq swiattoczutosc od konwencjonalnego 
mozaikowego przetwornika obrazu CCD lub CMOS (stqd nazwa 
X3). Pierwsze dost?pne komercyjnie detektory X3 (F7-35X3-A25B) 
0 wymiarach 20,7 x 1 3,8 mm majq rozdzielczosc 2304 x 1 536 petno- 
kolorowych pikseli. Drugi przetwomik dla formatu potcalowego 
(FI 0-14X3-D08A) ma wymiary 6,4 x 4,8 mm i zapewnia rozdzielczosc 
1344 x 1024 pikseli. 

Detektor X3 ma jeszcze jedn^ zalet?. Zaleznie od dost?pnego oswie- 
tlenia mozna petnokolorowe piksele przet^czac elektrycznie w grupy 
0 zmiennej liczbie podstawowych pikseli VPS (Variable Pixel Size). 
Swiattoczutosc wzrasta przy tym nawet 1 6-krotnie, a w aparacie fo- 
tograficznym moze to bye realizowane rowniez w sposob automatyez- 
ny. Zmniejsza si? wtedy jedynie rozdzielczosc - podobnie jak w przy- 
padku kolorowej btony filmowej 0 wi?kszej czutosci (i wi?kszych ziar- 
nach emulsji). 


a) Biate swiatto 



b) Biate swiatto 


Warstwa niebieska 

Warstwa zielona 

Warstwa czerwona 



Warstwa niebiesfc 

Warstwa zieiont 

Warstwa czcrwc 


Film kolorowy Detektor Foveon X3 

Rys. 3. Zasada dziatania: a -barwnej btony fotograficznej z kilkoma, umieszczony- 
mi nad sobq, warstwami swiattoczutej emulsji, b - detektora Foveon X3 

Mozliwe s? trzy stopnie rozdzielczosci. Tryb HI, 0 najlepszej jakosci. 
ma rozdzielczosb 2268 x 1 51 2 pikseli i wymaga okoto 8 MB pami?- 
ci. Tryb MED, 0 rozdzielczosci 1512x1 008 pikseli zajmuje okoto 4 MB; 
natomiast tryb LOW ma rozdzielczosc 1134 x 756 pikseli i wymaga 
ok. 2 MB pami?ci. W trybie LOW mozna przy pomocy detektora X3 
rejestrowab rowniez obrazy ruchome. Jakosc obrazu w nowym de- 
tektorze, zdaniem jego tworcy, nie ustppuje uzyskiwanej za pomoc? 
najwyzszej klasy kamkorderow. Detektory X3 S3 juz produkowane na 
normalnej linii technologicznej 0,1 8 (Lim CMOS w fabryce potprzewo- 
dnikow koncernu National Semiconductor. Znani producenci czujni- 
kow obrazu CCD, tacy jak Sony czy STMicroelectronics, b?d^ praw- 
dopodobnie, przez odpowiedni^ polityk? cenow^, starali si? utrzymac 
swoj^ dominuj^cq pozyej? na rynku detektorow obrazow (zdobyt? nb. 
kosztem wysokich inwestycji). Wynalazca detektora X3, Carver 
Mead uwaza jednak, ze wkrotce stanie si? on standardem do nowo- 
czesnych przetwornikow obrazu do kamer fotograficznych. 

Jerzy Chmielewski 

LITERATURA 

Werner Schulz: Filterlos mit vollfarbigen Pixeln. Elektronik. nr 9, 2002 
Opracowano na podstawie materiatbw firm Foveon i Sigma (www.sigma.photo.com 
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Radioelektronik Audio-HiFi-Video 3/2003 




f 




WZMACNIACZE KLASY D FIRMY PHILIPS 


FIrma Philips 

Semiconductors 
opracowafa nowq rodzin$ 
wzmacniacze klasy D. 


W 


ymagania uzytkownikow wo- 
bec sprz?tu akustycznego 
wciqz wzrastajq. Chodzi o uzy- 
skiwanie coraz lepszej jako- 
sci dzwi?ku, rozszerzanie funkcji sprzetu, 
a jednoczesnie nadanie mu tzw. smuktej linii 
(czyli slim line). Spetnienie tych oczekiwan 
wymaga wprowadzania nowych rozwiqzan 
ukiadowych i podzespotow. W firmie Philips 
Ser ^conductors opracowano nowq rodzin? 
wzmacniaczy klasy D. Warto przypomniec. 
ze tasnie Philips byt pionierem w dziedzinie 
tyd' wzmacniaczy, wprowadzajqc do produk- 
cji n ! erwszy monolityczny wzmacniacz klasy 
D duzej mocy. 

Wzmacniacze klasy D, dzi?ki sprawnosci do- 
chodzqcej do 95 %, stanowi^ znaczny po- 
st?p w stosunku do klasycznych uktadow kla- 
sy AB. W wyniku ograniczenia strat energii nie 
wymagaj^ stosowania duzych i komplikujqcych 
konstrukcj? radiatorow. Dlatego stosuj^c 
wznacniacze klasy D mozna konstruowac 
sprzet o mniejszych wymiarach i masie. 
Wznacniacze klasy D firmy Philips znajdujq za- 
stosowanie przede wszystkim w mini- i mikro- 
wiezach, urzqdzeniach DVD, super-audio CD, 
zesiawach kina domowego oraz w samocho- 
dowym sprz?cie audio. Charakteryzujq si? 
barczo matymi szumami (stosunek sygnat / 
szum powyzej 1 00 dB) i bardzo matymi znie- 
ksz atceniami harmonicznymi, przy mocach 
prze kraczajqcych 1 50 W na kanat. Wzmacnia- 
cze wymagajq zastosowania tylko niewielu 
podzespotow zewn?trznych i charakteryzujq si? 
bardzo dobrymi wtasciwosciami pod wzgl?- 


dem kompatybilnosci elektromagnetycznej. 
Te cechy powoduj^, ze tatwo mozna je tqczyc 
z innymi elementami systemow. 

Mowe wsmacraiacze dwy- 
i jednoukitadjowe 

Najnowsze wzmacniacze klasy D Philips 
Semiconductors to rozwi^zania dwuuktadowe 
- sterownik wzmacniacza (typu TDA8929) 
oraz stopnie mocy (TDA8926 i TDA8927). 
Zestawienie tych uktadow podano w tablicy 1 . 
Znakiem V zaznaczono uktady, ktore wcho- 
dz$ w sktad zestawow o okreslonej mocy i ro- 
dzaju wyjscia. Te dwuuktadowe wzmacnia- 
cze klasy D charakteryzujq si? bardzo maty- 
mi znieksztatceniami harmonicznymi THD, 
mniejszymi od 0,01 % i sprawnosci^ do 95%. 
Zasilane symetrycznie uktady zawieraj^ we- 
wn?trzny generator o regulowanej cz?stotliwo- 
sci (200 -600 kHz), z mozliwosci^ zast^pienia 
go generatorem zewn?trznym. Uktady mog^ 
pracowac w konfiguracji z obciqzeniem niesy- 
metrycznym SE -single ended), jak i mostko- 
wym (BTL - bridge-tied load). 



Rys. 1. 
Wzmacniacz 
TDA8927 
( fot . Philips 
Semiconductors) 


Nast?pn^ rodzinq podzespotow klasy D firmy 
Philips Semiconductors b?dq wkrotce wzmac- 
niacze jednouktadowe TDA8920, TDA8921 
oraz TDA8922 (tablica 2). Pierwszy z nich 
jest juz dostppny na rynku. Te wzmacniacze 
dostarczajg moc do 1 50 W i majq parametry 
podobne do nowych wzmacniaczy dwuukta- 
dowych. 

Zastosowame s'ozwiqzairaia 

Mata moc rozpraszana we wzmacniaczach 
klasy D firmy Philips Semiconductors wynika 
przede wszystkim z zastosowanej w nich 
techniki przet^czania prqdow oraz z matej re- 
zystancji dren-zrodto (R DS(ON) ), uzyskiwanej 


Tab I i c a 1 . Zestawienie dwuuktadowych wzmacniaczy klasy D 


Moc fW] 

Obci^zenie 

Mono/stereo 

TDA8926 

TDA8927 

TDA8929 

20 + 50 

SE8Q 

Stereo 

4- 

- 

4 

50- 100 

SE 4 Q 

Stereo 

- 

4 

4 

«. j\ 
o 

o 

o 

BTL 4 a 

Mono 

4 

- 

4 

o 

+ 

o 

o 

BTL 4 Q. 

Mono 

- 

4 

4 

150-200 

BTL 4 Q 

Mono 

4 (2 szt.) 

- 

T 

200 - 300 

B IX 4 a 

Mono 

- 

4 (2 szt.) 

+ 


SI: - obc laze nie niesymetrycznc. BT1. obciqzcmc mostkowe 


T a b. lied 2. Zestav 

wienie jednouktadowych wzn 

nacnlaczy klasy D 




TDA8920 

TDA8921 

TDA8922 

Stereo 

2 x (50 — 100) W 

2 x (25 4 50) W 

2 x (15 — 25) W 

Mono 

150 W 

100 w 

50 W 


Wzmacniacze klasy D 

Ponkt pracy tranzystora wyjsciowego we wzmacniaczu klasy 
D znajduje si? daleko w obszarze odci?cia. Wzmacniacz dzia- 
ta vyi?c jak element przetqczany przemiennie mi?dzy stanami od- 
c»?£ia i nasycenia. Zatem na wyjsciu me ma bezposredniego od- 
tworzenia analogowego sygnatu wejsciowego, lecz przebieg im- 
puteowy o modulowanej szerbkosci (PWM -pulse width modu- 
tetfafl). Odtworzenie wzmocnionego sygnatu wejsciowego uzy- 
skuje si? przez odpowiednla flltracie przebiegu. Wzmacniacze 


klasy D, dzi?ki zerowemu prqdowi spoczynkowemu tranzysto- 
rowwyjsciowych, charakteryzujq si? bardzo dobrq sprawnosciq 
doi|iodzqcq do 95% dla duzych mocy i powyzej 80% dla mniej- 
szygh, Zasada dziatania wzmacniaczy klasy D byfa szczegoto- 
wo^pmbwiona w ReAV nr 7/99. 


TDA8920/21/22 


JUUIT- 


WV- 


Stero- 

wanie 




FDP 




Komparator 


Przet$czniki 

wyjsciowe 


Rys. 2. Schemat blokowy wzmacniaczy klasy D firmy Philips Semiconductors; 
FDP - filtr dolnoprzepustowy 
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w procesie technologicznym A-BCDI wykorzy- 
stujqcym konstrukcj$ ( Silicon - on — Insulator , 
krzem na izolatorze). Uzyskuje si$ tez mozli- 
wosc doboru mocy w zaleznosci od wielkosci 
struktury. Zalety procesu technologicznego 
o nazwie A-BCD wynikajq gtownie z wtasciwo- 
sci zwiqzanych nieodtqcznie z konstrukcjq 
SOI. S 3 to: 

□ zmniejszona rezystancja dren-zrodto 
(Rds^on))’ co P°P raw ' a niezawodnosc, nawet 
przy duzych mocach, 

wi^ksze upakowanie umozliwiajqce zmniej- 
szenie wymiarow struktury monolitycznej 

0 30%, 

□ znaczne zredukowanie pojemnosci paso- 
zytniczej wynikajqcej z doskonatej izolacji. 

Do uzyskania bardzo dobrych parametrow 
wzmacniaczy klasy D firmy Philips Semicon- 
ductors przyczynita si§ tez, opracowana przez 
specjalistow tej firmy, technika ’’zerowego cza- 
su martwego" redukujqca prawie do zera czas 
przejscia mi^dzy stanami wtqczenia i wyt^cze- 
nia tranzystora. Dzi$ki temu minimalizuje si§ 
gtowne zrodto szumow we wzmacniaczach, 
znacznie poprawiajqc jakosc dzwi^ku. 
Schemat blokowy wzmacniaczy klasy D, na 
przyktadzie rozwiqzan Philips Semiconduc- 
tors, przedstawiono w uproszczeniu na rys. 2 . 
W pierwszym stopniu uktadu nast^puje porow- 
nanie wejsciowego sygnatu analogowego 
z przebiegiem trojkqtnym 0 cz^stotliwosci 
360 kHz. Uzyskuje si§ fal§ prostokqtnq 0 zmo- 
dulowanej szerokosci impulsow. Cz^stotli- 
wosc przebiegu trojkqtnego jest dobrana 
znacznie powyzej pasma akustycznego tak, 
aby caiy proces przetwarzania nie wptywat na 
uzyskiwany sygnat wyjsciowy. Uktady zawie- 
raj^ zrodta napi^cia odniesienia 0 doskonatej 
stabilnosci, dzi^ki czemu uzyskuje si$ bar- 
dzo dobrq stabilnosc progu komparatora. 
Komparatory charakteryzujq si§ tez bardzo 
duzym ttumieniem sygnatu wspotbieznego 
w catym zakresie dynamicznym sygnatu. 
Uzyskany sygnat cyfrowy jest nast^pnie do- 
prowadzany do stopnia wzmacniacza mocy 
z przetqczaniem. Uktad TDA8927 moze prze- 
tqczac prqd 0 wartosci szczytowej do 7,5 A 
z cz^stotliwoscig ponad 300 kHz, 0 bardzo 
krotkich czasach narastania i opadania, gwaran- 
tujqc dobre odtworzenia pierwotnego sygnatu 
wejsciowego. Umieszczony na wyjsciu filtr dol- 
noprzepustowy usuwa cz^stotliwosc nosnq 

1 impulsy prqdowe wywotane przetqczaniem. 
Szczegotowe opisy wzmacniaczy mozna 
znalezc na stronach www firmy Philips 
Semiconductors: http://www.semiconduc- 
tors.philips.com (mn) 


Opracowano na podstawie materiatow firmy 
Philips Semiconductors. 


Tzeglqd wydawnictw 


Jozef Kalisz 

PODSTAWY ELEKTRONIKI CYFROWEJ 
Wydanie czwarte zmienione 
Wydawnictwa Komunikacji itqczno^ci. 
Warszawa 2002, str. 610 

Jest to kolejne wydanie znanej i cenionej mono- 
grafii prof. Jozefa Kalisza. Tematyka ksiqzki obej- 
muje podstawy teorii uktadow logicznych, kon- 
strukcjq cyfrowych uktadow scalonych i ich zasto- 
sowania. Zmiany w technice cyfrowej S 3 tak szyb- 
kie, ze juz po 5 latach od poprzedniego wydania 
byto konieczne wprowadzenie wielu zmian i uzu- 
petnieh, dzi^ki ktorym ksiqzka prezentuje aktual- 
ny stan techniki w tej dziedzinie. Do opisu ukta- 
dow cyfrowych, w miejsce j^zyka Pascal i sy- 
mulatora TLS wprowadzono j$zyk VHDL. Zredu- 
kowano informacje 0 technologii wytwarzania 
uktadow scalonych oraz 0 mikrokomputerach 
wychodzqc z zatozenia, ze te bardzo obszerne te- 
maty S 3 przedmiotem innych, bardziej wyspe- 
cjalizowanych ksi 3 zek. Znacznie zmodyfikowano 
omowienie pami^ci D-RAM i uktadow progra- 
mowalnych, gdyz w tych dziedzinach rozwoj jest 
szczegolnie dynamiczny. 

W pierwszym rozdziale ksi^zki zawarto podsta- 
wy matematyczne niezbqdne do zrozumienia 
dalszego materiatu. Nast^pnie omowiono kody 
stosowane w cyfrowy m zapisie informacji oraz 
arytmetyk§ dwojkow 3 . Kolejny, obszerny rozdziat 
poswi^cono podstawom teorii uktadow cyfro- 
wych - kombinacyjnych i sekwencyjnych. W dal- 
szej cz§sci ksi 3 zki Czytelnik znajdzie obszerne 
omowienie cyfrowych uktadow scalonych - ich 
podstawowych parametrow, metod wytwarzania 
i struktur elektrycznych. W opisie cyfrowych blo- 
kow funkcjonalnych wiele uwagi poswi^cono roz- 
nym rodzajom pami^ci, a wsrod nich D-RAM 
i Flash. Coraz powszechniej S 3 stosowane ukta- 
dy programowalne i specjalizowane, w ksi 3 zce 


PODSTAWY 
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sflOZEF KALISZ 



podano informacje 0 wielu roznych ich rodza- 
jach. Omawiaj 3 c projektowanie uktadow cyfro- 
wych Autor skoncentrowat uwag§ na j^zykach 
Abel i VHDL. Ksi 3 zk§ zamyka omowienie pot 3 - 
czeh cyfrowych uktadow scalonych oraz zastoso- 
wan tych uktadow w technice impulsowej. Pozy- 
tecznym uzupetnieniem ksi 3 ±ki jest zestaw sym- 
boli graficznych uktadow cyfrowych zgodnych 
z norm 3 I EC oraz wykaz wybranych witryn inter- 
netowych zwi 3 zanych z elektronik 3 cyfrow 3 . 

Autor przedstawit materiat merytoryczny ksi 3 ±ki 
w sposob bardzo klarowny i logiczny, utatwiaj 3 - 
cy zrozumienie. Ksiqzk^ polecam wszystkim. 
ktorzy interesuj 3 si§ elektronik 3 cyfrow 3 i pra- 
gn 3 nad 3 zac za jej szybkim post^pem. Jest prze- 
znaczona zwtaszcza dla studentow wydziatow 
elektroniki, informatyki i telekomunikacji. 

Ksiqzka jest dostqpna w ksipgarniach, a takze 
w sprzedazy wysytkowej: WKt, 02-546 Warsza- 
wa, ul. Kazimierzowska 52, tet./fax (0-22) 849 
23 45, (0-22) 849 27 51 w.555, 
e-mail: wkl@wkl.com.pl; http://www.wkl.com.pl 

Michat Nadachowski 


GPS DO KOMPUTEROW I TELEFONOW l-MODE « 


Japonska firma 10 Data Device zaprezen- 
towata modut GPS, ktory moze wspotpracowab 
z komputerem lub telefonem komorkowym i-mo- 
de. Urz 3 dzenie pomaga okreslib aktualne polo- 
zenie, wyswietlaj 3 c map^ na ekranie telefonu 
lub komputera. Moze tez - za posrednictwem 
poczty elektronicznej - przesytac dane do in- 
nych urz 3 dzen. Modut wspotpracuje z kompute- 
rami wyposazonymi w system Windows XP, 2000, 


ME, 98SE i 98 oraz terminalami 
i-mode. Urz 3 dzenie zasilane jest z 
dwoch baterii alkalicznych, a jego 
rozmiary to 51 ,2 x 28,5 x 55,5 mm. 
Do japonskich sklepow produkt 10 
Data Device trafi z koncem roku 
i b^dzie kosztowac okoto 230 USD. 
Na zdj^ciu - modut pot 3 czony z tele- 
fonem komorkowym. (fd) 



• mm 



MODUtY DDR 4 GB 

Firma Samsung zaprezentowata pierwsze na 
swiecie moduty DDR 0 pojemnosci 4 GB. Trafi 3 
do serwerdw, stacji roboczych i superkompute- 
row. Podstaw 3 modutow S 3 uktady 1 Gbit DDR 
SDRAM wykonane w technologii 0,10 mikro- 
na, ktore firma Samsung zaprezentowata w gru- 
dniu ubiegtego roku. Nowe moduty sktadaj 3 si§ 
z az 36 takich uktadow. W zaleznosci od konfi- 


guracji, pozwalaj 3 
one uzyskac prze- 
ptywnosc od 266 do 
333 Mbit/s. Masowa 
produkcja nowych 
modutow pami^ci 
rozpocznie si$ w drugiej potowie roku. Wedtug 
prognoz Gartner Dataquest, rynek uktadow 
1 Gbit DDR SDRAM do roku 2006 osi 3 gnie 
wartosc 7,4 mid USD. (fd) 
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OYFROWY system 


TRANKINGOWY TETRA 


t. jlejny system tqcznosci 
c frowej, ktory podbija 
swiat. I znow z Europy. 

TETRA (Terrestial Trunked Radio, naziem- 
na zbiorowa tqcznosc radiowa) to najnowo- 
czesniejsza obecnie siec naziemnej tqcz- 
nosci dyspozytorskiej. Nie jest to jeden, 
zvvarty standard otwarty, ale caty zespot ta- 
kich standardow, opracowanych przez 
E . 31 (Europejski Instytut Norm Telekomu- 
r, ; cyjnych). W opracowaniu braty udziat 
organizacje rzqdowe kilkunastu krajow eu- 
rc ^jskich oraz najwi?ksi europejscy pro- 
du end terminali i systemow. W rezultacie 
udato si? pogodzic wysokie oczekiwania 
stuzb publicznych i organizacji komercyj- 
nych z mozliwosciami techniki cyfrowej. 
Przyj?to obowiqzujqcq w ETSI zasad? nor- 
maiizacji ustug i interfejsow, pozostawiajqc 
rozwiqzania urz^dzen dostawcom sprz?tu. 
Tak wi?c w systemie TETRA swobodnie 
ws r otpracuje ze sobq sprz?t od roznych 
wyi /orcow a wtasciciel sieci od nikogo si? 
nie jzaleznia. 

Po osc dtugim okresie rozruchowym, kie- 
dy "ETRA walczyta o swoje miejsce z sy- 
stenami analogowymi zarowno otwarty- 
mi brytyjski protokot sygnalizacji MPT 
1327/43) jak i firmowymi, zastosowania 
na catym swiecie rozwijajq si? w tempie 
btysxawicznym i na rok 201 0 przewiduje si? 
nawet 10 min uzytkownikow systemu. Po- 
wta za si? tez prawidtowosc, ktora objawi- 
ta si? przy GSM i byta przyczyn^ kl?ski 
am r iykanskiego pomystu na swiatow^ siec 
tqc^nosci satelitarnej Iridium - niedoce- 
nia. e przez USAeuropejskiej mysli tech- 
nicz lej i techniki. W USA nie ma systemu 
TE" RA, rowniez nie byto tarn GSM, pomi- 
mo awidentnych zalet obydwu. Ale GSM 
zac“?to juz doceniac w Ameryce, cz?scio- 
wo oo wynikach uzytkowania pierwszych 
sieci. cz?sciowo po miliardach dolarow 
stra na systemie, ktory miat bye dla niego 
konkurenejq. 

TET RAto siec czysto cyfrowa, wykorzystu- 
j^ca pewne elementy systemu GSM a jed- 
noc^esnie bardzo od niego odlegta, wielo- 
funkcyjna i o zdefiniowanym przeznacze- 
n 'u trankingowe sieci profesjonalne. 

0 s; ciach trankingowych (taki polski neo- 
lo gi: m, zatatwiajqcy jednym stowem to, 


z wysoko umieszczonym systemem ante- 
nowym, bo im wipkszy zasi?g, tym moze 
bye wi?cej uzytkownikow i tym szersze s^ 
mozliwosci wspotpracy z innymi sieciami. 
Realna maksymalna srednica komorki nie 
przekraeza 60 km. Mozliwa jest tqcznosc 
simpleksowa lub dupleksowa z okreslo- 
nym odbiorcq, z catq grupq lub z numerem 
w sieci publieznej, a takze t^eznose tele- 
konferencyjna z ptynnym ksztattowaniem 
sktadu uezestnikow i uzytkownikow. Grupy 
abonentow mogq si? na siebie naktadac. 
W czasie pracy w jednym kanale radio- 
wym mozna nadzorowac inny (dual watch), 
co umozliwia odbieranie wywotan kiero- 
wanych do danej staeji przez innych uzyt- 
kownikow sieci. Potqczeniom alarmowym 
oraz innym a waznym jest przyznawany 
priorytet a w razie braku wolnych kana- 
tow system roztqcza pot^czenia o nizszym 
priorytecie. 

Bardzo wygodn^ cech^ systemu jest moz- 
liwosc wykorzystywania jednej duzej sieci 
dla wielu organizacji. Dla nich siec zacho- 
wuje si? wtedy tak jakby to byta ich siec 
wtasna. Powstaje tzw. podsiec, ktorej ustu- 
gi mozna dostosowac do specyficznych 
potrzeb kazdej organizacji. A co wazne, 
jej dyspozytor nie ma dost?pu do podsie- 
ci innych organizacji. 

Rozwi^zania sieci z wydzielonymi kanata- 
mi dla poszczegolnych grup uzytkowni- 
kow wyszty z uzyeia. tqcznosc radiowa 
jest wsz?dzie tak popularna, ze nie starezy- 
taby nawet 1 0-krotnie wi?ksza liezba kana- 
tow od dost?pnej fizyeznie, nie mowi^c juz 
o ograniczeniach pasm. 

Czekanie na dojscie do wolnego kanatu 
trwatoby w wielu miejscach dtuzej niz prze- 
stanie wiadomosci przez pieszego gonca. 
Nie pomogto zmniejszanie odst?pow mi?- 
dzykanatowych z pocz^tkowych 1 00 kHz 

Cztery kanaty uzytkownika 
w jednym kanale 25 kHz 

4 h''~ ■■nrirr n 

11BH 


co w "prawidtowej” polszczyznie wymaga- 
toby catego, opisowego zdania) pisalismy 
kilka lat temu (ReAV nr 3/99), wystarezaj^- 
co dawno, aby warto byto pokrotce przypo- 
mniec zasad? ich budowy. 

Schemat struktury sieci trankingowej, tak- 
ze systemu TETRA, jest pokazany na rys. 
1 . Gtownym elementem struktury jest cen- 
trum sterowania, ktorym w praktyce jest 
szybki komputer o duzej mocy obliczenio- 
wej. Komputer przydziela kanaty zgtasza- 
jqeym si? uzytkownikom na zasadzie: 

□ wszyscy wykorzystujq wszystkie ka- 
naty w systemie, 

□ kanaty zwalniane s^ natychmiast przy- 
dzielane nastppnemu uzytkownikowi, 

□ w razie zaj?tosci wszystkich kanatow 
zgtoszenia sq ustawiane w kolejk? i reali- 
zowane w miar? zwalniania si? kanatow, 

□ centrum steruje interfejsem do analogo- 
wej lub pakietowej sieci publieznej. 
Funkcje centrali petni automatyezna staeja 
retransmisyjna sredniej mocy (do 50 W) 


s’ 


■ 

s 


Cztery kanaty uzytkownika 
w jednym kanale 25 kHz 


In 


Rys. 2. Wielokrotne wykorzystanie kanatu radiowego 


if 




Radioelektronik Audio-HiFi-Video 3/2003 



Parametry techniczne systemu TETRA 


Zakresy cz^stotliwosci 
-bezpieczenstwo publiezne 
- zastosowania komercyjne 

380+400 MHz 1J 
410+420 i 420+ 430 MHz 
450+460 i 460+470 MHz 
870+888 i915+933 MHz 

Szerokosc kanafu i 

25 kHz 

zwielokrotnienie czasowe 

TDMA. 4 kanaty gtosowe i jeden kanat danych 
Modulacja idA DQPSK 2 ’ 

Szybkosc transmisji mowy 

36 kbit/s 

Szybkosc transmisji danych 
zabezpieczonych 

1 9,2 kbit/s 

Odstpp dupleksowy 

1 0 MHz (45 MHz w pasmie 900 MHz) 

Czas zestawiania potaezenia 

<300 ms 

Czas przeniesienia potaezenia 

<1 ms 

Moc terminala 

1.3 lub 10W 

Maksymalna pr^dkosc samochodu 
dla zrozumiatej tacznosci 

200 km/h 

Czutosc odbiornika stacji ruchomej 

112 dBm statyezna. 103 dBm dynamiezna 

stacji bazowej 

1 1 5 dBm statyezna. 1 06 dBm dynamiezna 


1 > - W tym 5 MHz tylko dla policji 

2 >-rc/4 Differential Quaternary Phase Shift Keying, roznicowe poczworne kluczowanie 
fazy z przesuwem kI 4 



Rys. 3. Mozliwosci wspotpracy systemu TETRA z innymi systemami tqcznosci. 

PDN -publiczna sieb cyfrowa, 

LANA/VAN -sieci lokalne i rozlegte, PSTN - publiczna siec telefoniczna, 

PABX -prywatna centrala telefoniczna, PEI -prywatne przytqcze informacyjne 


do realnego analogowego minimum 12,5 
kHz. Trzeba byto podejsc do sprawy ina- 
czej. Przede wszystkim, przejsc na techni- 
k§ cyfrowq i z jej pomocq lepiej wykorzy- 
stac dost^pne kanaty. Troch§ to przypomi- 
na zadanie stoj^ce obecnie przed TV: jak 
zwi^kszyc liczb§ kanatow przy ograniczo- 
nym pasmie? Odpowiedz: przejsc na tech- 
nik§ cyfrowq i umiescic 1 6 stacji tarn, gdzie 
dotychczas mogta dziatac jedna. W syste- 
mie TETRA uwzgi^dniono specyficzne cha- 
rakterystyki t^cznosci dyspozytorskiej: krot- 
kie (na ogot nie przekraczajqce minuty) 
i pilne wiadomosci w formie sygnatow mo- 


wy i danych, utajnione lub nie; grupowa 
praca abonentow a pracq grupy kieruje 
dyspozytor; t^cznosc wewn^trz grupy i mi$- 
dzy grupami, a jesli wewn^trz grupy, to 
musi bye mozliwa nawet poza zasi^giem 
sieci. 

System TETRA ma wieie istotnych zalet. 
Sq to m.in. 

□ efektywne wykorzystanie kanatow radio- 
wych - w jednym kanale o szerokosci 
25 kHz mieszczq si§ 4 kanaty komunika- 
cyjne (rys. 2), 

□ liezne funkcje uzyteczne dla stuzb dzia- 
taj^cych w stanach zagrozenia (polieja, 


straz, pogotowia, stuzby celne, przedsi§- 
biorstwa duze, przedsi^biorstwa transpor- 
towe itp.) - potaezenia grupowe, alar- 
mowe, w trybie bezposrednim terminal- 
terminal (DMCX Direct Mode Operation), 
mozliwosc ustalania roznych priorytetow 



Rys. 5. Poczqtkowy etap budowy systemu SWD 


dla pot^czen, odpornosc na zaktocenia i 
stabilnosc dziatania, szybkie zestawianie 
pot^czen, 

□ zaawansowane ustugi transmisji da- 
nych z mozliwosciq rownoczesnego prze- 
sytania gtosu i danych, 

□ bezpieczenstwo - mozliwosc kodowa- 
nia mowy, danych i sygnalizaeji w torze 
radiowym, identyfikaeja uzytkownika, 

□ oszcz^dnosc - brak uzaleznienia od 
jednego producenta, zakup terminali na 
konkurencyjnym rynku, 
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1 bit modulacji - 27,78 ps 


Rys. 4. Struktura sygnatu w systemie TETRA 




Rys. 6. Terminal przewozny MW-520 (Motorola) 

□ szerokie mozliwosci wspotpracy z inny- 
mi systemami tqcznosci (rys. 3). 

Podobnie jak w GSM, sygnat TDMA ( Time 
Division Multiple Access, wielodost^pu 
z podziatem czasowym) jest nadawany 
w formie ramek. W systemie TETRA kaz- 
da ramka o dtugosci 56,67 ms zawiera 4 
szczeliny czasowe (slots) o dtugosci 14,167 
ms kazda i zawieraj^ce po 510 bitow mo- 
dulacji. Stosowane sq tez potszczeliny 
(subslots) po 255 bitow modulacji. 
Osiemnascie ramek tworzy wieloramk§ 
(multiframe) o dtugosci 1 ,02 s kazda, 60 
wieloramek tworzy hiperramk^ (hyperfra- 
me) o dtugosci 61,2 s okreslajqc^ czas 
nadawania podczas jednego dost^pu do 
sieci (rys. 4). Dzi^ki wprowadzeniu statej 


Swiatowych producentow terminali, czyli 
tej cz§sci, ktora najbardziej interesuje uzyt- 
kownika.jest kilku (Nokia, Marconi, Moto- 
rola, Simoco...). W Polsce najcz^sciej spo- 
tykane sq instalacje i terminale firm Moto- 
rola i Nokia. Przyktadem moze bye Sy- 
stem Wspomagania Dowodzenia (SWD) 
dla polskiej polieji (rys. 5), budowany przez 
firm§ Motorola w kolejnych wojewodztwach 
z mysl^ o stworzeniu systemu ogolnopol- 
skiego. Poniewaz sterowniki systemow 
SWD maj^ duzq nadmiarow^ pojemnosc, 
umozliwiaj^ dotqczanie kolejnych staeji 
bazowych i rozbudow^ terytorialnq syste- 
mow miejskich do systemow wojewodz- 
kich, dot^czanie kolejnych uzytkownikow 
i tworzenie wirtualnych sieci wtasnych az 
do osiqgni^cia petnego systemu ogolnokra- 
jowego. Na rys. 6 przedstawiono terminal 
przewozny MW-520 instalowany w radio- 
wozach, na pierwszy rzut oka przypomina- 
j^cy laptopa. Terminal jest wyposazony 
w system operacyjny Windows 2000 z pro- 
cesorem Pentium 333 MHz i 64 MB 
SDRAM i - ciekawostka - podgrzewany 
dysk 6 GB umozliwiajqcy prowadzenie 
dziatan w niskich temperaturach. Termi- 
nal umozliwia dotqczenie roznych urz^- 
dzen peryferyjnych jak drukarka, czytnik ko- 



kompresji (sygnaty, ktore miescityby si§ 
w 18 ramkach sq nadawane w 17 ram- 
kach, pozostaje wi§c jedna wolna) znala- 
zto si§ miejsce na sygnalizacj§. 
Parametry techniczne systemu TETRA 
i niektorych jego elementow podano w ta- 
blicy. 

Warto zauwazyc rozdziat pasma bezpie- 
czenstwa publieznego i pasm komercyj- 
n Vch, choc jest mozliwosc tworzenia okre- 
slonych interfejsow wewn^trznych (sity 
bezpieczenstwa muszq miec np. mozli- 
wosc sciqgni^cia strazy pozarnej czy pogo- 
t°wia) lub zewn^trznych (wspotpraca mi§- 
dzynarodowa). Powstaj^ wtedy bardzo 
szerokie mozliwosci koordynaeji dziatan. 
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du paskowego, czytnik kart magnetyez- 
nych czy odbiornik GPS, a takze ma gnia- 
zda dla kart pami^ciowych PCIMCIAtypu 
II i III. Funkcje terminala obstuguje oprogra- 
mowanie Premier MDC firmy SCA. 
Radiotelefony przewozne i przenosne 
firmy Nokia sq pokazane na rys. 7. 

O tym, co moze system i terminal systemo- 
wy (czyli radiotelefon) - napiszemy wkrot- 
ce w nast^pnym artykule. 

Leon Kossobudzki 

LITERATU R A 

[1] . L. Kossobudzki: Tracking -nowoczesna l^cznosc 
profesjonalna. ReAV nr 3/1 999 

[2] . Materiaty firmowe Motorola, Nokia. Marconi 



Jesli szukasz wiasciwego narz^dzia do codziennych 
pomiarow w pasmie czestotliwosci RF - 
zaufaj przyrz^dom laboratoryjnym Agilent. 

Mozesz bye pewien ich dokladnosci, powtarzalnosci 
pomiarow, niezawodnosci i wyj^tkowej jakosci - 
kazdego dnia. 
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Agilent E4416A Miemik mocy sredniej i szczytowej 
z serii EPM-P 



Agilent E4403B Analizator widma z serii ESA-L 


Agilent E4438C Generator sygnalow 
z modulacjami wektorowymi z serii ESG 



Agilent E5070A Wektorowy analizator obwodow 
z serii ENA 



Agiient N8973A Analizator wspolczynnika szumow 
z serii NFA 


Sprzedaz i serwts: 

AM Technologies Polska Sp. z o.o. 

Al. Jerozolimskie 146 B, 02-305 Warszawa, 
tel. (22) 608 14 40, fax (22) 608 14 44, 
mail:info@amt.pl, www.amt.pl, 

Pefna oferta dost^pna rowniez na stronach 
internetowych www.tm.agilent.com 


0 ; Agilent Technologies 

Authorized Distributor 
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KOMUNIKATOR TREO i 


Komunikator Treo jest 
jednym z najmniejszych 
urzqdzen tej kiasy 
dost^pnych na rynku. 
Realizuje duzo 
uzytecznych funkcji, ma 
kolorowy, wyrazny ekran 
oraz podswietlanq 
klawiatur^. Ma takze 
przycisk nawigacyjny 
umozliwiaj^cy obstug^ 
jednsg r^kq. 

T reo 270 (rys.1 ) ma wszystko, czego 
uzytkownik oczekuje od telefonu ko- 
morkowego, a takze od kieszonko- 
wego komputera. Zawiera szybki 
procesor, pami?c RAM o pojemnosci 
1 6 MB i akumulator. Zostat wyposazony m. in. 
w rozbudowany terminarz spotkan, ksiqzk? 
telefonicznq, list? zadan, notatnik. Dodatko- 
wo mozna w nim zainstalowac tysi?ce pro- 
gramow uzytkowych dost?pnych dla kompu- 
terow nar?cznych (PalmOS), takich jak gry, 
albumy fotograficzne, edytory tekstu i wiele, wie- 
le innych. 

Program uzytkowy email umozliwia korzysta- 
nie ze skrzynki pocztowej, zlokalizowanej w do- 
wolnym miejscu, np. w siedzibie firmy. Praktycz- 
nie w dowolnym miejscu mozliwe jest odbie- 
ranie i wysytanie wiadomosci, tak jak z biurko- 
wego komputera stacjonamego. 

Treo 270 ma wbudowan? przeglqdark? inter- 
netowq Blazer, nagrodzonqjako najlepszy te- 
go typu program do komputerow PalmOS, 
umozliwiajqcq otwieranie niemal kazdej strony 
www. Podswietlana klawiatura QWERTY stu- 
zy do szybkiego wprowadzania znakow zarow- 
no w swietle dziennym, jak i w nocy, a przycisk 
nawigacyjny umozliwia obstug? jedn^ r?kq. 
Komunikator Treo moze wspotpracowac 
z komputerem wyposazonym w czytnik CD- 
ROM, dziataj?cym w systemie operacyjnym Mi- 
crosoft Windows, przy czym w starszych we- 
rsjach (Windows 95 i NT 4.0) komunikuje si? 
z nim przez tqcze szeregowe, a w nowszych 
(Windows 98, Me, 2000 oraz XP) przez USB. 
Moze takze wspotpracowac z komputerami 
Macintosh, dziatajqcymi w systemie Mac OS 
8.5* lub pozniejszym, z tqczem USB. 

W sktad zestawu wchodzi komunikator Treo 
270 z metalowym rysikiem pomocnym we 
wprowadzaniu i kasowaniu danych, kabel syn- 
chronizacyjny HotSync USB, tadowarka 
podrozna na napi?cia 1 0CM-240 V, a takze 
zestaw stuchawkowy i piyta (CD-ROM) z opro- 
gramowaniem do synchronizacji. 



Rys. 1. 
Komunikator 
Treo 270 


OpmgrarmowaBiie 

Baza danych teleadresowych umozliwia two- 
rzenie wszelkiego rodzaju spisow zawierajq- 
cych pola tekstowe. Zbiory danych mogq bye 
przeszukiwane w celu znalezienia okreslone- 


Dane techniczne komunikatora Treo 270 


Procesor : Motorola Dragonball VZ 33 MHz 
Pojemnosc pami$ci [MB]: 16 
Bateria : Akumulator litowo-jonowy do 3 h rozmowy, 
1 50 h gotowosci 

System operacyjny: Palm OS 3.5.2H 

• Ksiqzka telefoniczna 

• Szybkie wyszukiwanie 

• Terminarz spotkan 
Wbudowane : SMS 

Oprogramowanie: Przeglqdarka internetowa Blazer, 
lista zadan, notatnik, kalkulator, wydatki , ustawienia ko- 
munikaeji bezprzewodowej i synchronizacji z pulpitem 
(Windows, Mac): 

- Program do konfiguraeji danych bezprzewodowych 

- One-Touch Mail (POP3) 

- Palm Desktop 

- HotSync Manager 

- Link do MS Outlook (tylko Windows) 

Ekran: Ponad 4000 kotorow (12-bitowy, podswietlany ko- 
lor), wbudowana. podswietlana klawiatura , klapka ochron- 
na, zestaw gtosnomowiacy, przycisk nawigacyjny 
Funkcje: Zestaw stuchawkowy. ekran dotykowy z ry- 
sikiem, komunikaeja IRDA, kompatybilnosc PalmOS, 
nieodptatny upgrade do GPRS 
Kolor: Stalowo-szary 
Wymiary [cm]: 10,8 x 7,1 x 2,1 
Masa [g]: 153 

tqcze na podezerwieni: Tak 

Dodatki: Przetqcznik dzwonka z alarmem wibracyjnym 



go ciqgu znakow i porzqdkowane wg. roznych 
kryteriow. 

Edytor tekstow WordToGo umozliwia wpro- 
wadzanie, redagowanie i rejestrowanie zbiorow 
tekstowych, a program WordView stuzy do 
przegl?dania dokumentow w formacie Micro- 
soft Word. Arkusz kalkulacyjny SheetToGo 
jest zgodny z uznanym za standard w tym za- 
kresie programem Exel firmy Microsoft, a do 
przeglqdania dokumentow Exela stuzy pro- 
gram SheetView. 

Terminarz jest to notes zorganizowany 
wformie kalendarza. Umozliwia wprowadze- 
nieterminow zaj?c, spotkan i zdarzen, list 
zadan itp. 

Na rys.2 przedstawiono wygl?d ekranu kom- 
putera biurkowego w trakeie synchronizacji da- 
nych z komunikatorem. W gtownym oknie 
jest wyswietlana zawartosc notatnika (Me- 
mo), a w jego prawej cz?sci znajduje si? pod- 
gl^d dokumentu o nazwie VLAN/VPN4. 
W srodkowej cz?sci ekranu znajduje si? okno 
obrazujqce przekazywanie danych z kom- 
putera do komunikatora ( Synchronizing 
Documents To Go). W gornym oknie ( Docu- 
ment To Go Progress) jest obrazowany post?p 
przekazywania danych na tzw. termometrze 
(poziomy pasek). 

Kilka ywag 

Komunikator Treo byt ekspioatowany dose in- 
tensywnie przez kilka tygodni, w roznych wa- 
runkach klimatycznych i srodowiskowych. Stu- 
zyt do telefonowania i wysytania SMS-ow, 
a takze robienia osobistych notatek i zapiskow 
oraz przygotowywania pierwszych wersji te- 
kstow o charakterze reportazy i sprawozdan, 
jak rowniez jako budzik i zbiornica danych. 
Spetniat swoj$ funkcj? znakomicie. 

Edytor tekstow, baza danych teleadresowych 
i arkusz kalkulacyjny stanowi? niezb?dne mi- 
nimum oprogramowania wymaganego od 
komputera o charakterze notatnika, Treo spet- 
nia te wymagania wysmienicie. 

Pewn? niewygod? stanowit brak polskich zna- 
kow diakrytycznych na klawiaturze, ale przy za- 
tozeniu uzywania komunikatora jedynie w fa- 
zie wst?pnej przygotowywania 
tekstow nie byto to wielkim man- 
kamentem. Rowniez niewygod- 
ne byty w poczqtkowym okresie 
uzytkowania mate klawisze, zda- 
rzato mi si? przycisnqc jedno- 
czesnie dwa, zamiast jednego. 
Brak polskich znakow moze bye 
jednak tatwo skorygowany wte- 
dy, gdy traktuje si? ten komputer 
jako pomocniczy notatnik. 
Wspotczesne edytory tekstow 
zawieraj? przeciez moduty 
usprawniaj?ce korekt? bt?dow 
pisowni. e 
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Rys. 2. Przenoszenie danych (synchronizacja) 
do /z komputera biurkowego 


Cezary Rudnicki 
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ELEKTRONIKI 


MULTIMETR CYFROWY HIOKI 3256-51 


Multimetr cyfrowy 3256-51 , zaawansowany 
zarowno pod wzglpdem zastosowanych w nim 
rozwi^zan technicznych jak i parametrow, pro- 
dukuje firma HIOKI. Multimetr 3256-51 mierzy 
napipcie state i przemienne w podzakresach 
od 420 mV do 1 000 V z doktadnosciq ±0,5%, 
pr^d staty i przemienny w podzakresach od 42 
u A do 1 0 A z doktadnosciq ±1 ,5%, rezystancjp 
w podzakresach od 420 Q do 42 Mft z doktad- 
nosciq ±0,7% oraz czpstotliwosc do 
0,5 MHz. Sprawdza diody oraz ciqgtosc obwo- 
du sygnalizujpc dzwipkiem stan tzw. przejscia. 
Multimetr wyposazono w ciektokrystaliczny 
ekran z wyswietlaczem cyfrowym o maksymal- 
nym wskazaniu 4200 i analogowy 42-seg- 
mentowy bargraf. Wyswietlacz cyfrowy jest 
odswiezany 2,5 razy na sekundp (5 razy na se- 
kundp przy pomiarze czpstotliwosci), bargraf 
zas 25 razy na sekundp. Zestaw funkcji przy- 
rz^du uzupetnia: "pomiar wzglpdny” (wyswie- 
tlana roznica mipdzy aktualnym wynikiem po- 


miaru a warto- 
sc '13 referencing 
przechowywanq 
w pamipci), 20 
pamipci wynikow 
pomiarow, auto- 
matyczna funk- 
cja ’’H.AUTO” 

(automatyczne 
"zamrozenie" 
wskazania wy- 
swietlacza na- 
tychmiast po 

odtqczeniu sond przewodow pomiarowych), re- 
jestracja wartosci maksymalnej i minimalnej 
(z obliczaniem wartosci sredniej) oraz auto- 
matyczne wyt^czenie zasilania. Unikatowym 
rozwiqzaniem jest specjalny mechanizm bloku- 
j^cy gniazda pomiarowe np. pr^du przy pomia- 
rze napipcia i odwrotnie. Eliminuje on czpsto 
spotykane btpdy obstugowe prowadzqce do 



uszkodzenia przyrzqdu I niebezpieczne tez 
dla uzytkownika. Inna unikatowa funkcja to 
dedykowane nie tylko elektrykom urz^dzenie 

0 czterech poziomach czutosci (do wyboru) wy- 
krywajpce przewody pod napipciem w instala- 
cjach elektrycznych biegn^cych np. pod tyn- 
kiem. W momencie zlokalizowania przewodu 
zaswieca sip specjalny wskaznik na wyswie- 
tlaczu i wtpcza sip sygnat dzwipkowy. Multimetr 
3256-51 spetnia wymagania europejskiej nor- 
my bezpieczenstwa IEC601 0-1 i jest skutecz- 
nie zabezpieczony przed przytozeniem do gni- 
azd pomiarowych napipcia 1 000 V (na podza- 
kresach pomiarowych napipcia i rezystancji). 
Do zasilania multimetru stuzy typowa bateria 
alkaliczna 9 V (6F22) wystarczaj^ca na 250 
h ciqgtej pracy. Dostarczany przyrzqd jest wy- 
posazony standardowo w ostonp gumowq 

1 komplet przewodow pomiarowych. 

Multimetr oferuje Labimed Electronics Sp. 
z o.o. , tel./fax (0-22) 642 1 6 23, tel. 642 1 9 73, 
www.labimed.com.pl, e-mail: labimed@la- 
bimed.com.pl (ih) 


NOWE SCALONE PRZETWORNICE DC-DC 


Firma Microchip wprowadzita niedawno na ry- 
nek dwie scalone przetwornice DC-DC typu 
MCP1252 i MCP1253 zawierajqce regulowa- 
na pompp tadunkowq o wydajnosci 1 20 mA. Ze 
wzglpdu na brak elementu indukcyjnego prze- 
twornice te wymagajq znacznie mniej elemen- 
tow zewnptrznych niz konwencjonalre prze- 
twornice impulsowe i nadajg sip doskonale do 
pracy w sprzpcie przenosnym. Napipcie wyj- 
sciowe przetwornicy moze miec wartosc u -.;a- 
lonp na 3,3 lub 5,0 V. Dotgczajqc do wejscia 
przetwornicy zrodto napipcia od 2,7 do 5,5 V, 
mozna regulowac jej napipcie wyjsciowe w za- 
kresie od 1 ,5 do 5,5 V. Nowe uktady wyroznia- 
j3 sip matym prqdem drenu rzpdu 60 LiAoraz 
w stanie wytqczenia ok. 0,1 pA. Doskonale 
sprawdzajq sip w stanie pogorszenia stabiliza- 
cji wykrywajqc zmiany napipcia wyjsciowego 
z rnaksymalnq doktadnoscip ±2,5% (wartosc ty- 
powa ±0,5%). W przeciwienstwie do przetwor- 


nic typu low dropout wykorzystuj^ specjalny 
metodp konwersji DC-DC z automatycznymi 
trybami wspomagania buck i boost, dzipki cze- 
mu napipcie wejsciowe przetwornicy moze 
bye wipksze lub mniejsze od jej napipcia wyj- 
sciowego. Przetwornice, daj^ce znaeznq 
oszczpdnosc miejsca, nadaj$ sip idealnie do 
pracy w urz^dzeniach zasilanych z baterii, ta- 
kich jak telefony komdrkowe, urzqdzenia typu 
cyfrowy asystent osobisty (PDA), odtwarzacze 
MP3 i sterowniki radiowe. W przetwornicy 
MCP1252 zastosowano czpstotliwosc 650 
kHz dzipki czemu unika sip niekorzystnego 
wptywu sygnatow o krytycznych czpstotliwo- 
sciach systemowych na jej pracp, w MCP1253 
zas czpstotliwosc 1 ,0 MHz, co z kolei daje 
zmniejszenie rozmiarow elementow zewnptrz- 
nych. Obie przetwornice sq wyposazone w we- 
wnptrzne uktady chroni^ce je przed nadmier- 
nym wzrostem temperatury, sq tez zabezpie- 



czone przed zwarciem wyjscia. Uktady 
MCP1252 i MCI 253 S 3 oferowane w obu- 
dowach typu MSOP z 8 wyprowadzeniami 
i mogp pracowac w zakresie temperatur od - 
40 do +85°C. Wipcej informaeji na temat no- 
wych scalonych przetwornic mozna znalezd 
na stronie producenta www.microchip.com. 
Uktad oferuje autoryzowany dystrybutor 
firma GAMMA. e-mail: info@gamma.pl, 
tel: (0-22) 862 75 00, fax.: 862 75 01 (th) 


DODATKOWA OPCJA W ANALIZATORACH AGILENT 


E>odatkowa opeja B7R do analizy modulacji 
WLAN w analizatorach sygnatow wektorowych 
serii 89600 firmy Agilent umozliwia pomiary pa- 
sma podstawowego, w. cz. i modulacji sygna- 
tow w bezprzewodowych sieciach lokalnych 
WLAN Wireless Local Area Network. W trybie 
pracy OFDM mozna demodulowac i analizowab 
sygnaty zgodne z protokotami 802.1 1 a, g oraz 
HiperLAN 2 . az do poziomu bitowego. S 3 do- 
stppne rozne sposoby wyswietlania, m.in. tzw. 
konstelacja ztozona compound constellation 
dajaca widok wszystkich formatow modulacji 
w ramce oraz tryb Common Pilot Error umoz- 
•iwiajqcy oglpdanie zachowania sip fazy i war- 
tosci podnosnych pilotowych kazdego z prze- 
hiegow w ramce. Najnowsza mozliwosc testo- 


wania obejmuje badania sygnatow zgodnych 
z protokotem 802. 1 1 a, przez nacisnipcie jedne- 
go przyeisku. Jest wtedy stosowany specjalny 
tryb pracy przyspieszajpey pomiar przez auto- 
matyczne wykonywanie testow standardowych. 
Tryb pracy DSSS/CCK/PBCC stuzy do automa- 
tyeznego wykrywania, deszyfrowania i demodu- 
lacji sygnatow we wszystkich czterech formatach 
802.11b i 802.1 1g. Wyswietlanie obejmuje wy- 
kresy typu ’’konstelacja", oraz btpdow czpstotli- 
wosci i niezrownowazenia wzmocnienia. Sy- 
gnaty zgodne z protokotem 802.1 1 g mozna 
analizowac zarowno przy uzyciu trybu OFDM, 
jak i DSSS/CCK/PBCC. 

Sprzedaz^ i serwisem urzqdzen kontrolno-po- 
miarowych HP/Agilent w Polsce zajmuje sip 



firma AM Technologies, tel. (0-22) 608 1 4 40, 
faks (0-22) 608 14 44, www.amt.pl, 
e-mail: info@amt.pl (r) 
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MONTAZ POWIERZCHNIOWY - KONSTRUKCJA I TECHNOLOGI 


> ELEKTRONIKA 


Z najomosc konstrukcji podzespo- 
tow powierzchniowych oraz uwa- 
runkowan zwiqzanych z ich mon- 
tazem jest niezb^dnym elemen- 
tem wiedzy projektantow i producentow 
sprzptu elektronicznego. Elementarne roz- 
nice w konstrukcji podzespotow przewle- 
kanych i powierzchniowych pokazano na 
rys.1 . Na rys. 1 a przedstawiono konstruk- 
cjp podzespotow przewlekanych: rezystora 
typu Mt_T z punktem lutowniczym zwyktym 
i uktadu scalonego DIP z punktem lutowni- 
czym w postaci metalizowanego otworu. 
Natomiast na rys.1 b pokazano konstrukcje 
podzespotow powierzchniowych: rezystora 
typu ..chip" i uktadu scalonego w obudowie 
(matej) typu SO Small Outline). 


a) 


Ceramiczny 
korpus 
rezystora 

Drutowe 
wyprowadzenie 


Chip Si 



PODZESPOtY SMD 


i 


ciepl- 


wynikte z narazen mechanicznych 
nych w trakcie lutowania. 

Wykorzystanie miliardow podzespotow po- 
wierzchniowych w produkcji urzqdzen elek- 
tronicznych jest mozliwe tylko dzi^ki standa- 
ryzacji ich konstrukcji oraz metod badania 
i oceny ich parametrow techniczno-eksplo- 
atacyjnych i technologicznych. 


Podzespoty bieme 


Standardy dotycz^ce podzespotow po- 
wierzchniowych biernych zostaty zebrane 


b) 


Tasmowe 

wyprowadzenie 


Ceramiczny 
chip rezystora 


Chip Si 


Punkt lutowniczy 
zwykty 


Punkt lutowniczy 
z metalizowanym 
otworem 



\ 

Wyprowadzenie 







Rys. 1. Porownanie konstrukcji podzespotow a - 
montaz przewlekany, b - montaz powierzchniowy 


kontaktu dolnego X oraz gornego „T” nie jest 
bezposrednio podawana w opisie podzespo- 
tu, ale zalezy od innych czynnikow, takich jak 
np. moc znamionowa rezystora lub pojem- 
nosb kondensatora. 

Najbardziej popularnym rozmiarem rezy- 
storow i kondensatorow jest rozmiar ozna- 
czany jako 0805. W tym czterocyfrowym 
zapisie dwie pierwsze cyfry oznaczaj^ dtu- 
gosb podzespotu w setnych czgsciach ca- 
la, np. 0,08” czyli ok. 2 mm, a ostatnie dwie 
szerokosc 0,05” czyli ok. 1 ,25 mm. Ksztalt 
wielu innych elementow do montazu po- 
wierzchniowego jest opisany w podobny 
sposob. Wybrany zakres rozmiarow podze- 
spotow zapisywanych w tej konwencji poda- 
no w tablicy 1 . 

Z kazdym podzespotem zwiqzane jest od- 
powiadaj^ce jego wyprowadzeniom pole 
lutownicze (rys. 3). Ksztatt i wymiary tego po- 
la zalezy przede wszystkim od rozmiaru 
wyprowadzen podzespotu, ale takze od 
sposobu, w jaki b$dzie on lutowany (na ta- 
li czy rozptywowo). Wszystkie te dane moz- 
na zebrac w jednym wskazniku - pole, czy- 
li pole powierzchni, jakie bpdzie zajmowal 


It a b I i c a 1 Wybrany zakres rozmiarow rezystorow i kondensatorow 


^\Typ 

Wymiary''^ 

0402 

0603 

0805 

1206 

1210 

L [mm] 

1.00+0.1-0.02 

1.55+0.1-0,05 

2.00±0.15 

3.10±0.10 

3.10±0,10 

W [mm] 

0,50+0.1-0.02 

0.85±0,10 

1.25+0.1-0,05 

1,55+0.1-0.05 

2,55 

H [mm] 

0,30+0.40 

0.45±0,05 

0.60±0.01 

0,60±0.01 

0.55±0.01 

T [mm] 

0,15+0.30 

0.30±0,2 

0,40±0,2 

0.45±0.2 

0,60±0,2 

t [mm] 

0.15+0.30 

0,30±0,2 

0.30+0,2-0,1 

0.30+0.2-0,1 

0.30+0,2-0,1 


Warto zauwazyc, ze konstrukcja uktadu 
scalonego w obu wykonaniach jest podob- 
na: mi§dzy struktura potprzewodnikowq 
a wyprowadzeniem wykonane jest potq- 
czenie ..drutowe”. Roznica polega na spo- 
sobie pot^czenia z ptytkq drukowan^. Nato- 
miast konstrukcja rezystora powierzchniowe- 
go jest uproszczona: jego wyprowadzenia 
stanowiq metalizowane boki ceramiczne- 
go korpusu, ktory jest lutowany bezposre- 
dnio do ptytki. co zdecydowanie poprawia je- 
go niezawodnosc. 

Podstawowe wymagania stawiane podze- 
spotom do montazu powierzchniowego sq 
nastppujqce: 

□ wyprowadzenia podzespotu musz^ 
umozliwiac montaz na powierzchni ptytki 
drukowanej (nie w otworze), 

□ konstrukcja podzespotu powinna umoz- 
liwiac stabilne umieszczenie na ptytce, kon- 
takty powinny bye tatwo i dobrze zwilzane 
przy lutowaniu roznymi sposobami, 

□ ksztatty i wymiary podzespotow musz^ 
bye zunifikowane i dostosowane do monta- 
zu automatyeznego, doktadnosc odwzoro- 
wania ksztattu korpusu musi bye lepsza niz 
dla podzespotow tradycyjnych, 

J korpus podzespotu powinien bye zwar- 
ty. bez zagt^bien i odporny na mycie rozpu- 
szczalnikami lub wod$, konstrukcja podze- 
spotow musi bye odporna na napr^zenia 


i opublikowane przez Electronic Industry 
Association (EIA) w katalogu EIA DPD-1 00. 
Najczpsciej spotykanym ksztattem podze- 
spotow biernych, wi^kszosci kondensatorow 
i rezystorow, jest prostopadtoscian (rys. 2). 
Znormalizowanymi wymiarami podzespo- 
tu s$ dtugosc L i szerokosc W. Natomiast po- 
zostate wymiary: wysokosc H, szerokosb 



Rys. 2. Konstrukcja podzespotu biernego 
w obudowie prostopadtosciennej 


podzespot na ptytce. Na to pole sktadaj^ sie 
pola lutownicze zwiazane z wyprowadzenia- 
mi, wolny obszar wokot pol dla maski prze- 
ciwlutowej oraz obszar pod podzespotem 
(gdzie mozna poprowadzic sciezki lub umie- 
scic tzw. ..pozorne pole”). Wymienione ob- 
szary zalezq od: 

□ rozmiarow podzespotu i jego tolerancji 
wymiarowych, 

□ doktadnosci wykonania ptytki drukowanej, 

□ tolerancji uktadania podzespotow w sto- 
sunku do pol lutowniezyeh, 

□ tolerancji naktadania pasty lutowniczej 
w stosunku do pol lutowniezyeh, 

□ parametrow procesu lutowania, 

□ tolerancji potozenia maski przeciwlutowej 
wzgl^dem pol lutowniezyeh. 

Tolerancja uktadania podzespotow jest to 
pole odchylen zarysu podzespotow lub ich 
wyprowadzen w stosunku do potozenia po- 
la lutowniczego na ptytce drukowanej. Na 
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T a b I i c a 2. Wymiary pol lutowniczych rezystorow w [mm] 


Obudowa 

Lutowanie rozptywowe 

Lutowanie na fali 


A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

0402 

1.5 

0.5 

0,6 

0,6 

0,1 

1.9 

1,0 

2.5 

1.1 

0.7 

0,8 

0,3 

3.2 

1.7 

0603 

2,1 

0.9 

0,6 

0,9 

0,5 

2.35 

1.45 

2.7 

0.9 

0.9 

0,8 

0.15 

3.4 

1.9 

0805 

2.6 

1,2 

0,7 

1.3 

0,75 

2.85 

1,90 

3.3 

1.3 

1.0 

1.3 

0,34 

4,0 

2,4 

1206 

3.8 

2,0 

0,9 

1.6 

1,6 

4,05 

2.25 

4,5 

2,5 

1.0 

1.7 

1,25 

5,2 

2.8 



Flys. 3. Pola lutownicze podzespofu biernego 


wymaganq tolerancj? sktadaj^ si? toleran- 
cje w osiach poziomej (X) i pionowej (Y) 
oraz kqt obrotu (0). Maksymalna toleran- 
cja odchylenia dla wymiarow liniowych wy- 
nosi zwykle ±0,25 mm. Maska przeciwluto- 
wa zapobiega zwarciom w trakcie lutowania, 
zwi?ksza rezystancj? izolacji mi?dzy sqsie- 
dnimi sciezkami i zapobiega wyptywaniu 
lutowia podczas lutowania rozptywowego. 
Pc!e w masce, otaczajqce punkt lutowniczy, 
musi bye czyste, bez zanieczyszczen. Jego 
wymiar jest o 0,15^-0,40 mm wi?kszy 


niz wymiar pola lutowniczego, przy odwzo- 
rowywaniu metodq fotochemigraficzn^ 
0,15-0,20 mm, a przy metodzie sitodruku 
0,3-0, 4 mm. Pole mi?dzy wyprowadzenia- 
mi podzespotu, definiowane jako „E” jest 
przeznaczone do poprowadzenia sciezek 
matosygnatowych. Zaleca si?, aby sciezki te 
byty pokrywane maskq przeciwlutowq. 
W przypadku lutowania na fali zaleca si?, 
aby slepe pola byty stosowane zawsze, 
gdyz utatwia to nanoszenie kleju adhezyjne- 
go. Suma tych pol stanowi obszar zajmowa- 
ny przez podzespot i okresla miejsce zajmo- 
wane na ptytee przez podzespot. 

W tablicy 2 zebrano wymiary pol lutowni- 
czych do lutowania rozptywowego i luto- 
wania na fali. Podane w tablicy wymiary sq 


tak dobrane, ze minimalizuj^ wady wyst?pu- 
jqce przy lutowaniu. Mozna to osi^gn^c 
przez stosowanie si? do powyzszyeh zale- 
cen i przez takie umieszczanie podzespotow 
na ptytee, aby obszary zajmowane przez 
podzespoty nie naktadaty si?. 

Jak juz wspomniano, obszary zajmowane 
przez ten sam podzespot zalez^ silnie od 
sposobu lutowania. W przypadku lutowania 
rozptywowego pola lutownicze powinny bye 
zaprojektowane tak, aby zapobiegac efek- 
towi ..nagrobkowemu” oraz uwzgl?dniac fi- 
zyczne wtasciwosci pasty lutowniczej. Jak 
wiadomo, podczas topienia si? pasty lu- 
towniczej w trakcie lutowania, sity napi?cia 
powierzchniowego mogg powodowac prze- 
mieszczanie podzespotu wzgl?dem ptytki 



SONEL S A 
ul. Armii Krajowej 29 
58-100 Swidnica 


tel. 0(prefiks)74 853 77 66 
fax 0(prefiks)74 853 64 03 
e-mail: sonel@sonel.pl 



www.sonel.pl 

Gferujemy: 

- montaz powierzchniowy elementow SMD na automatyeznej linii FUJI, 

- nzupetniajqcy montaz elementow przewlekanych, 

■ : abezpieczanie przed wplywem czynnikow atmosferycznych (lakierowanie), 

- montaz z materiatow powierzonych lub kompletacja elementow, 

- wykonywanie partii prototypowych i matych serii, 

■ projektowanie ptytek w technologii SMT, 

• zmiana projektow ptytek z technologii przewlekanej na SMT, 

-wykonywanie uzgodnionych testow, 

-lestowanie urzqdzeri w komorze badan klimatycznych. 

Wszystkie stanowiska sq wyposazone 
w ochron^ przed elektrycznosci^ statyeznq (ESD). 
Nadzorowanie procesu zgodnie z wymogami standardu ISO 9001. 


nr 214551 Q1 

I ISO 90011 
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Rys. 4. Porownanie typow obudow 
uktadow scalonych 


(efekt samocentrowania). Jest to zjawi- 
sko pozytywne z punktu widzenia mon- 
tazu, ale nalezy pami^tac, ze mogq wy- 
st^powac roznice w szybkosci topienia 
pasty na koncach podzespotu, co moze 
powodowac w skrajnym wprzypadku po- 
stawienie podzespotu pionowo na jed- 
nym z wyprowadzen (efekt „nagrobko- 

wy”). 

Prawdopodobienstwo wystqpienia efek- 
tu „nagrobkowego" mozna znacznie 
ograniczyc przez skrocenie skrajnego 
rozstawu pol lutowniczych, czyli skroce- 
nie wymiaru „A” (rys. 3). Jesli porowna- 
my wymiary A w tablicy 2 dla tego same- 
go podzespotu, ale dla roznych sposo- 
bow lutowania, to dla lutowania rozpty- 
wowego jest on znacznie mniejszy. 

W przypadku lutowania na tali nalezy 
podczas projektowania pol lutowniczych 
dodatkowo uwzgl^dnic miejsce na „sle- 
pe pola” pod podzespotem, koniecz- 
nosc minimalizacji efektu „cieniowania” 
oraz zapobieganie mostkowaniu. Obie 
wady, cieniowanie i mostkowanie bpdq 
omowione doktadniej w kolejnym artyku- 
le z tej serii przy opisie lutowania na fa- 
li. 

Jak juz wspomniano, dla utatwienia 
i uproszczenia procesu naktadania kle- 
ju adhezyjnego, odlegtosc mipdzy 
podzespotem a ptytkq powinna bye 
podobna (wtedy bpdzie mozliwe stoso- 
wanie jednej wielkosci kropli kleju na 
catej ptytee). Pozostawienie pod ele- 
mentem tzw. „slepego pola miedzi" 
zwi^ksza odtwarzalnosc tej odlegtosci, 


zwtaszcza dla podzespotow matych. 
Zmniejszenie wyst^powania efektu cienio- 
wania mozna osi^gnqc przez rozci^gni^cie 
pol lutowniczych poza zarys podzespotu 
(zwi^kszenie wymiaru A, a niekiedy i D). 

Podzespoty czyrme 

Producenci elementow potprzewodniko- 
wych stosuj^ wiele typow obudow prze- 
znaczonych do ich montazu na ptytkach 
drukowanych. Obudowy te rozniq sip ksztat- 
tem, materiatem uzytym do ich wykona- 
nia, liezbq wyprowadzen i przewidywanym 


sposobem montazu. Pewne uporzqdkowa- 
nie obudow uktadow scalonych wprowa- 
dzono na rys. 4. Po lewej stronie przed- 
stawiono najczpsciej stosowane typy obu- 
dow przewlekanych. Obok kazdej z obudow 
podano najczpsciej stosowane trzylitero- 
we oznaezenie oraz petnq nazwp w jpzy- 
ku angielskim. Po prawej stronie pokazano 
najczpsciej spotykane obudowy do monta- 
zu powierzchniowego. ■ 


Ryszard Kisiel, Cezary Rudnicki 
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KTROKIIK 

ELEKTRONIK 


adres’ 

Na^czowska 62/12, 02-922 Warszawa 


Nat^czowska 62/1 1 , 02-922 Warszawa 


DYSTRYBUCJA PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH 

KONDENSATORY CERAMICZNE SIVID DIODY SIVID 

KONDENSATORY TANTALOWE SIVID DIODY LED SMD 

KONDENSATORY ELEKTROLIT. SIVID TRANZYSTORY SIVID 

DtAWIKI SIVID UKtADY SCALONE SIVID 

REZYSTORY SIVID TRANSOPTORY SIVID 

oraz w/w elementy takze do montazu tradycyjnego 

tel. (0-22) 651 98 28 fax (0-22) 651 98 27 
e-mail: zam@hfoplx.pl www.hfoplx.pl 



(Chip shooter) 

juz od 0,015 zf /element! 

brak kosztow uruchomienia! 

— Biuro Handlowe 

al. Krakowska 109 02-180 Warszawa 
tel/fax (022) 868 1 888 lub 868 19 S3 
biuio.handlowe@wojart-com.pl 
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Kompleksowe rozwiqzania w technice pomiarowej 


iferujemy: 

oscyloskopy cyfrowe DSO i DPO 
analizatory stanow logicznych 
czpstosciomierze, liczniki, timery 
wzorce cz^stotliwosci 
multimetry 

analizatory widma i analizatory sieci 

generatory sygnalowe i przebiegow dowolnych 

cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM 

odbiorniki zaktocen radioelektrycznych 

i kompatybilnosci elektromagnetycznej 

przyrzqdy pomiarowe do studiow telewizyjnych i radiowych 

ref lektometry do swiattowodow 

zrodta optyczne i mierniki mocy 

spawarki do swiattowodow 


TESPOL Sp. z o.o. 

ul. Tarnogajska 11/13 
50-512 Wroclaw 
tel. +48 71 783 63 60 
fax +48 71 783 63 61 
tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


roponujemy: / \ / \ 

naprawy gwarancyjne r odptatne 

doradztwo techniczne w zakresie przyrzadow pomiarowych 
wykonywanie specjalistycznych pomiarow 
bezptatne i odptatne wypozyczenie przyrzadow pomiarowych 
bezptatne katalogi 

przyrz^dy nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 


TESPOL - wyt^czny autoryzowany serwis na terenie Polski 


Tektronix 

<8> 

ROHDE & SCHWARZ 

/IDVANTEST 

pendulum 

RXS/CORNING 
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ZASILANIE ZE ’’StONECZNEGO UBRANIA” 


despot naukowcow szkockiego Uniwersytetu 
Heriot-Watt pod kierownictwem prof. Johna Wil- 
sona poinformowat o opracowaniu technologii 
produkcji baterii stonecznych zintegrowanych 
z ubraniem, ktore mog^ stac si§ zrodtem ener- 
gii np. dla podroznikow. Lekkie i odporne na 
uszkodzenia baterie sioneczne, ktore mogq bye 
transportowane na duze odlegtosci, sq projekto- 
wane m.in. dla zotnierzy i strazakow. Proble- 
rnem jest jednak ograniezona przestrzen, gdyz 
ogniwa montowane sq tylko na przedniej stronie 
kurtki. Tak mala powierzchnia swiattoezuta wy- 
twarza wystarczajqc^ ilosc energii do zasilenia za- 
ledwie telefonu komorkowego czy laptopa. Tra- 
dycyjne ogniwa sioneczne to oswietlana pro- 
mieniami slonecznymi warstwa krzemu, znaj- 
dujgca si§ mi^dzy dwiema metalowymi elektro- 
dami. Fotony pochodzqce ze swiatta stoneezne- 
go uwalniajq elektrony z krysztatow krzemu. 
Kfystaliczna struktura krzemu powoduje, ze obe- 
cnie stosowane ogniwa sioneczne sq w wi^kszo- 
6ci drogie i calkowicie sztywne. Nowa bateria jest 
1 0O-krotnie ciensza niz obecne urzqdzenia. Prof. 
Wilson zaklada, ze mozna zrobib dziatajqc^ ba- 
teri§ stoneczn^ w formie cienkiej blony krzemo- 
wej umieszczonej na szklanym podtozu. Taka po- 
wloka - o grubosci nie przekraczaj^cej kilku 
iriikronow - moglaby bye takze umieszczana 
w trakeie tkania materiatow na wtoknach tkanin 
ubraniowych. Prof. Wilson uwaza, ze z jednego 
metra kwadratowego ogniwa mozna uzyskac 


1 00 W energii, zakfadajgc bardzo stoneeznq po- 
god§. Jako kolejny kierunek rozwoju technologii 
pozyskiwania energii ze stonca, prof. Wilson 
wskazuje nanorurki krzemowe, ktore mogq bye 
montowane takze na plecach ubrania oraz na ba- 
gazu. Coraz wi^cej ludzi pracuje nad opracowy- 
waniem alternatywnych zrodet energii elektrycz- 
nej. Okazuje si§, ze Iwia cz§sc kosztow krzemo- 
wych baterii stonecznych to koszty zwiqzane 
z uzyskaniem cienkiej krystalieznej struktury 
krzemu. Fizyk teoretyezny z Uniwersytetu w Bath, 
dr Alison Walker twierdzi, ze jednym ze sposobow 
ograniczenia kosztow produkcji ogniw stonecz- 
nych jest catkowita rezygnaeja z krzemu. Walker 
pracuje nad zaproponowanym przez Austria- 
kow w 1 990r. projekeie ogniw swiattoczutych 
nazwanych Gratzel Cells, w ktorych zamiast 
krzemu stosuje s\q tani dwutlenek tytanu. Pokry- 
te specjalnym barwnikiem cz^stki dwutlenku ty- 
tanu umieszczone s q pomi^dzy dwiema elektro- 
dami, w srodowisku zawierajqcym jony jodu. 
Pod wplywem swiatta, niektore elektrony przecho- 
dzq z barwnika na cz^stki dwutlenku tytanu, 
ktore sq przyei^gane do jednej z elektrod. W tym 
samym czasie jony sodu zmierzaj^ w kierunku 
drugiej z elektrod - dostarczajqc elektronow 
barwnikowi - powoduj^c tym samym przeptyw 
pr^du w obwodzie. Wedtug specjalistow, takie 
ogniwa s^ tylko w nieznaeznym stopniu mniej wy- 
dajne niz baterie krzemowe, a ogromnq ich za- 
\etq jest znaeznie nizszy koszt ich produkcji. (id) 


PROJEKT PILOTAZOWY 
3G UMTS 

Firmy Lucent Technologies i T-Mobile rozpocz^ty re- 
alizacj^ wspolnego projektu pilotazowego majqcego 
na celu przetestowanie ustug szybkiej bezpiecznej 
transmisji danych przy uzydu techniki 3G UMTS. Pi- 
lotaz obejmie przedsi^biorstwa w rejonie Norym- 
bergi. Siec pilotazowa powstaje w oparciu o do- 
swiadezenie i wiedz§ zdobyt^ podezas prac nad 
sieciami UMTS prowadzonych w fabryce i labora- 
toriach Lucenta w Norymberdze. W ramach zawar- 
tego porozumienia Lucent dostarezy T-Mobile rozwiq- 
zanie Secure Mobile Data Solutions for Enterprises 
(SMDS b^d^ce pakietem urz^dzen i oprogramowa- 
nia stworzonym specjalnie dla uzytkownikow ze sfe- 
ry biznesu, dzi§ki ktoremu - bez wzgl^du na lokali- 
zacj$, przez komputery przenosne lub urzqdzenia 
PDA - b^d^ mieli dost^p do oprogramowania, 
z ktorego zwykle korzystaj^ w biurze, na takim sa- 
mym poziomie bezpieezenstwa i przy takiej samej wy- 
dajnosci. Najwazniejsz^ czpsci^ stosowanego w pi- 
lotazu rozwi^zania jest karta bezprzewodowego 
modemu UMTS PCMCIA o nazwie 3GlobeTrot- 
ter(tm) - opracowana wspolnie przez firmy Lucent 
i Option -obstugujgca super szybkq transmisjp da- 
nych w komputerach przenosnych, terminalach 
PDAi innych urz^dzeniach bezprzewodowych. Ofer- 
ta SMDS Lucenta obejmuje rowniez oprogramo- 
wanie umozliwiaj^ce uzytkownikom biznesowym 
szybkq i prost^ aktywacj§ ustug bezprzewodowej 
transmisji danych i rozwi^zan obstugujqcych plynny 
roaming pomi^dzy sieciami UMTS trzeciej genera- 
cji i bezprzewodowymi sieciami LAN. (cr) 
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REGULATOR i STABILIZATOR TEMPERATURY 


celu uzyskania tak szerokie- 
go zakresu regulacji i stabiliza- 
cji, jako czujnik temperatury 
zastosowano w uktadzie ter- 
moparg. Jest to element, ktory wykorzystuje w 
swym dziataniu zjawisko Seebecka. polega- 
jgce na powstawaniu napiycia elektrycznego 
w miejscu styku dwoch roznych metali. Termo- 
para sktada sig z dwoch drutow wykonanych 
z roznych materiatow, zespawanych na jed- 
nym kohcu. Po ogrzaniu miejsca spojenia, 
pomi^dzy drugimi koncami drutow powstaje 
napiycie. Jest to tzw. napiycie termoelektrycz- 
ne. Jego wartosc jest bardzo mala. Na przy- 
ktad, dla termopary typu J, w temperaturze 
400°C napigcie to wynosi 21 .846 mV. War- 
tosc napigcia termoelektrycznego jest dose 
doktadnie proporcjonalna do roznicy tempe- 
ratur miedzy spoing a punktem odniesienia 
utrzymywanym w statej temperaturze. Ponie- 
waz styki ramion termoelementu i przewodow 
tgczgcych tez mogg wytwarzac napiecie i fal- 
szowac pomiar, dlatego na przewody Igczg- 
ce dobiera sig material o takich samych wta- 
sciwosciach termoelektrycznych. Polgcze- 
nia te nazywajg si§ wyrownawczymi. Zakres 
mierzonych temperatur przy pomocy termo- 
par jest szeroki i wynosi 0+3 000 K (od 
— 270°C do +2 700°C). 

Opisywany w artykule termoregulator charak- 
teryzuje si§: 
prostg budowg, 
malym kosztem wykonania, 
szerokim zakresem stabilizaeji temperatury, 
blgdem pomiarowym nie przekraczajg- 
cym 5°C, 

mozliwoscig wspotpracy z dowolnym urzg- 
dzeniem grzejnym. 

Schemat blokowy regulatora i stabilizatora 
temperatury jest przedstawiony na rys.1. 
Wyroznia sig w nim kilka blokow, sg to: 
wzmacniacz sygnalu pomiarowego z ter- 
mopary, 


komparator porownujgcy napiecie z wyjscia 
wzmacniacza pomiarowego z napi^ciem od- 
niesienia, 

miliwoltomierz wyskalowany w °C - wska- 
zujgcy temperatury (ustawiong lub rzeczywistg), 
uktad sterujgcy grzejnikiem, 
zasilaez stabilizowany o napiyciach wyjscio- 
wych+9 V, -9 Voraz+5 Vi -5 V. 
Schemat regulatora i stabilizatora tempera- 
tury jest przedstawiony na rys. 2. Pierwszym 
stopniem ukladu jest wzmacniacz wstypny, 
pracujgcy z napiyciami wejsciowymi nawet 
rzydu pojedynezyeh miliwoltow, (przy tempe- 
raturze 300°C napiycie wejsciowe wynosi kil- 
kanascie miliwoltow). Funkcjy wzmacniacza 
sygnalu z termopary pelni uklad scalony 1)3 
-wzmacniacz operacyjny OP07. Charaktery- 
zuje siy on malym dryfem temperaturowym na- 
piycia niezrownowazenia, co jest bardzo istot- 
ne w ukladzie pomiarowym wzmacniajgcym 
niewielkie sygnaly. 

Wejscie wzmacniacza ukladu scalonego U3 
poprzedzajg elementy R1 , Cl , R2 i C2, ktore 
tworzg filtr dla zaklocajgcych sygnalow zmien- 
nych moggcych zafalszowac pracy wzmacnia- 
cza z U3. Wzmocnienie ukladu zostalo tak do- 
brane, ze wzrost temperatury pieca o 1 °C po- 
woduje zwiykszenie napiycia na wyjsciu 
wzmacniacza o 10 mV. Elementy R5, R20, 
R14 i R6 stanowig obwod kompensacyjny. 
Sygnal wyjsciowy z ukladu scalonego U3 jest 
pnzekazywany do komparatora (U2 - LM 741 ), 
ktory porownuje to napiycie z napiyciem od- 
niesienia, ustawionym przy pomocy poten- 
cjometru R23. Zakres regulacji tego napiycia 
odniesienia wynosi 0+5 V. Podobnie jak we 
wzmacniaczu wstypnym 1 0 mV odpowiada 
1 °C, oznaeza to, ze napiycie 5 V odpowiada 
temperaturze maksymalnej (500°C). 

Zasada dziatania termopary 



Jezeli napiycie na wejsciu odwracajgcym (2) 
wzmacniacza U2 jest nizsze od napiycia na 
wejsciu nieodwracajgcym (3) wowczas na- 
piycie wyjsciowe (6) jest bliskie dodatniemu na- 
piyciu zasilania i tranzystor T1 nie przewo- 
dzi, przekaznik nie jest zasilany i jego styki sg 
rozwarte. Jezeli na wejsciach wzmacniacza 1)2 
sytuaeja jest odwrotna, wowczas napiycie na 
wyjsciu wzmacniacza jest bliskie ujemnemu 
napiyciu zasilania, tranzystor T 1 jest w stanie 
aktywnym i powoduje przeplyw prgdu przez 
cewky przekaznika PI, ktory zwiera odpo- 
wiednie styki. Stan aktywny przekaznika trwa 
do momentu, w ktorym napiycie na wyjsciu (6) 
ukladu scalonego U2 osiggnie takg samg 
wartosc jak ustawiona za pomocy potenejome- 
tru R23. Oznaeza to, iz temperatura elemen- 
tu grzejnego osiggnyla wartosc ustawiong. 
Przez styki przekaznika PI jest zasilany grzej- 
nik dowolnej mocy, jedynym ograniczeniem 
jest obcigzalnosc prgdowa stykow przekazni- 
ka. Kondensator C5 wraz z rezystorem R5 sta- 
nowi filtr, ktorego zadaniem jest wyelimino- 
wanie mozliwosci przypadkowego przewo- 
dzenia tranzystora T 1 . Dioda D1 zabezpiecza 
tranzystor T1 przed przepiyciami indukowany- 
mi przy wylgczaniu cewki przekaznika PI. 
Jezeli urzgdzenie grzejne wymaga zasilania 
trojfazowego, to nalezy zastosowac styeznik. 
Do odczytu temperatury w stopniach Celsju- 
sza sluzy miliwoltomierz z ukladem scalonym 
U1 (ICL 71 07). Do jego wejscia (31 ) jest dopro- 
wadzany, przez przelgcznik SI , sygnal z wyj- 
scia ukladu scalonego U3 lub z potenejome- 
tru R23. W zaleznosci od ustawienia przefgcz- 
nika SI uktad dokonuje odczytu ustawionej 
temperatury (swieci D2) lub rzeczywistej tem- 
peratury elementu grzejnego (swieci D3). Wy- 
nik pomiaru jest wyswietlany na pojedynezyeh 
wyswietlaczach LED (W1 , W2 i W3). 
Do zasilania regulatora-stabilizatora 
temperatury sluzy zasilaez, ktorego 
schemat jest przedstawiony na rys. 3. 
Stabilizator U4 i U6 zasilajg zasadni- 
czg cz§sc regulatora-stabilizatora, a U5 
i U7 zasilajg miliwoltomierz z ukladem 
scalonym U1 . 


Termoregulator zbudowany jest na 
trzech ptytkach drukowanych (regula- 
tor-stabilizator, zasilaez, wyswietlacze 
LED) przedstawionych na rys. 4. Roz- 
mieszczenie elementow przedstawio- 
no na rys. 5. 

Kalibracj§ zaezyna si§ od ustawienia 
przelgcznika SI w pozycji, w ktorej 
miliwoltomierz mierzy napiycia z po- 
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Pys. 2. 
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Rezystory 

R1 4.7 kU 

iokn 

750 U 
35 MU 
470 kU 
180 k U 
1 kU 
47 U 
470 kU 
RIO - 1 MkU 
R11 - 8.2 kU 
R12 5.1 kU 

R13 82012 

R14 15- 100 kU 
R16 - 470 kU 
R17 - 10 ki 2 
R16 1 kU 

R19 2.2 MU 

R2C pot.mont. 1 0 kU 
R2^ pot.mont. 47 kU 
R22 pot. lOkU 

Awieloobrotowy 
R23 pot.mont. 4.7 MU 
R24 pot.mont. 220 U 
R25 pot.mont. 1 0 kU 
Kondensatory 
Cl 330 nF 
C2 220 nF 


Wykaz elementow 

C6. 7 — 10 jliF/ 1 0 V 
C8. 9-100 pF 
CIO -220 nF 
C11 -470 nF 
C12. 13-47 nF 
C14. 15 -2200 jiF/25 V 
C16. 17-100 juF/16 V 
C18 -100 nF 
Elementy 

potprzewodnikowe 

U1 -ICL7107 
U2 - LM 741 
U3 - OP 07 
U4 - LM 7809 
U5 - LM 7805 
U6 - LM 7909 
U7 - LM 7905 
T1 * BC 308 
D1 -1N4007 
D2. 3 - LED (zielona) 

D4 - LM 385 
W1 . 2. 3 - SA52-11 (WA) 

Ml - mostek prostowniczy 1 A 
Inne 

Termopara - typ PXT-J 
PI - GNGN-2N (cewka 5 V) 

B1 - 100 mA 

Si - przetacznik dwupozycyjny 
Obudowa - Z1-A 


R11 


0 


R10 


C18 



1 


o-5V 


i c, l 6 


+5V 


R12 


tencjometru R23. Suwak potencjometru 
R24 nalezy ustawic tak, aby zakres regula- 
cji napiycia doprowadzanego do uktadu U1 
i regulowanego R23 odpowiadat tempera- 
turze w przedziale 0-500°C, a wskazania 
miliwoltomierza odpowiednio 000 i 500. 
Warto w tym miejscu dot^czyc inny (najle- 
piej cyfrowy) woltomierz i sprawdzic po- 
prawnosc wskazan, roznicy wskazan moz- 
na skorygowac potencjometrem R25. 
Kolejn^ czynnosci^ jest odpowiednie usta- 
wienie wzmocnienia wzmacnicza wstyp- 
nego z uktadem scalonym U3. Jesli termo- 
para znajduje siy w niskiej temperaturze 
(20-5-30°C) nalezy potencjometrami R20 



(zgrubnie) oraz R21 (precyzyjnie) ustawic 
wtasnie tak$ temperatury. Mozna tutaj po- 
moc sobie innym wzorcowym termometrem. 
Nastypnie nalezy sprawdzic poprawnosc 
wskazan przy wyzszych temperaturach, pa- 
miytajqc o tym, ze wzrost temperatury 
o 1°C powinien odpowiadac wzrostowi na- 
piycia na wyjsciu ukladu scalonego U3 
o 1 0 mV. Wartosc wzmocnienia mozna sko- 
rygowac przy pomocy potencjometru R22. 
Rezystor R4 mozna zbudowac z trzech rezy- 
storow 1 0 MQ oraz jednego 5,6 Mil potq- 
czonych szeregowo. Dobrym sposobem na 
ustawienie poprawnych wskazan przy wy- 
zszych temperaturach moze okazac siy umie- 
szczenie termopary w gotuj^cej siy 
wodzie. Wskazanie temperatury po- 
winno zawierac siy w przedziale 
97-s-l 03°C. Przy dotqczeniu termopa- 
ry do regulatora-stabilizatora trzeba 
zwrocic uwagy na prawidtowq pola- 
ryzacjy tj. plus termopary (oznaczo- 
ny kolorem czerwonym) nalezy 
podt^czyc z wyjsciem oznaczonym 
(+) termoregulatora, natomiast mi- 
nus (oznaczony kolorem niebieskim) 
potqczyc z (-) termoregulatora. 
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Rys. 4. Ptytki drukowane (skala 1 :1): 

a - stabilizatora-regulatora, b - zasilacza, c - wyswietlacza 
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytkach drukowanych: 

a - stabilizatora-regulatora. b - zasilacza, c - wyswietlacza 
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Zespot inwerterow CMOS 
i kilka elementow 
Liernych tworzq 
frosty i tatwy w uzyciu 
f ester uniwersalny. 


pisywany tester moze stuzyc 
do sprawdzania roznych drob- 
nych elementow, takich jak re- 
zystory, kondensatory oraz 
ztqcza diod i tranzystorow bipolarnych. 

W uktadzie przedstawionym na rys.1 skta- 
dajqcym sie z szesciu inwerterow i kilku 
elementow pomocniczych mozna wyroznic 
dwa bloki: 

generator tali prostokqtnej - inwertery 
U!A, U1C i U1D, diody D1 i D2, kondensa- 
tory Cl i C3 oraz rezystory R1 i R2, 
wzmacniacz - inwertery U1 B. U1 E i U1 F, 
tranzystorTI i rezystor R3. 

Generator wytwarza przebieg prostokqt- 
ny o cz^stotliwosci powtarzania zaleznej od 
rezystancji dotqczonej do sond wyjscio- 
wych. Po dotqczeniu do wyjscia pomiaro- 
wego elementu o rezystancji 1 kf2 jest wy- 
twarzany symetryczny przebieg prostokqt- 
ny o czpstotliwosci okreslonej przyblizo- 
n^ zaleznosciq: 


f= 0,455 
Ci R 2 

Generator dziata w sposob klasyczny, za- 
rowno tadowanie jak i roztadowywanie 
kondensatora Cl nastepuje przez takie 
same rezystancje (1 k£l), czego skutkiem 
jest symetria przebiegu. Dot^czenie do 
wyjscia testowego elementu o innej rezy- 
stancji niz 1 kQ powoduje, ze state czasu 
tadowania i roztadowania s$ rozne i rozne 
sq w efekcie czasy trwania impulsow 
i przerw mi^dzy kolejnymi impulsami, prze- 
bieg jest niesymetryczny. W stanie zwarcia 
wyjscia jest generowany przebieg o naj- 
wyzszej czestotliwosci, czas trwania im- 
pulsow jest najkrotszy. a cz^stotliwosc naj- 
wi^ksza. 

Sygnat z generatora, z punktu potqczenia 
inwerterow U1 A i U1 C, jest przekazywany 
do wejscia wzmacniacza wst^pnego ztozo- 
nego z trzech inwerterow 1)1 B, U1 E i U1 F. 
Daiej jest przekazywany, przez rezystor 
R3. do bazy wtornika emiterowego z tran- 
zystorem T1 . W obwodzie emitera jest wtg- 
czona stuchawka lub maty gtosnik o rezy- 
stancji rzpdu kilkunastu omow lub wi^k- 


TESTER UNIWERSALNY 


U1-F 




Rys. 2. Ptytka drukowana testera uniwersalnego 
(skala 1:1) 

szej. Dzwi^kowy przetwornik piezocera- 
miczny moze bye dot^ezony bezposrednio 
do wyjscia wzmacniacza wstepnego, czy- 
li do wspolnego wyjscia inwerterow U1B, 
UlEiUlF. 

Jak juz zaznaezono, w stanie zwarcia wyj- 
scia cz^stotliwosc generowanego przebie- 
gu jest najwi^ksza. Dotqczenie do wyjscia 
rezystora powoduje zmniejszenie genero- 
wanej czestotliwosci w stopniu proporejo- 
nalnym do jego rezystancji, a zatem moz- 
na dojsc do wprawy i nauezye sie oce- 
niac, oczywiscie z duzym przyblizeniem, 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej testera uniwersalnego 

wielkosb rezystancji na podstawie wysoko- 
sci tonu. Mozna rowniez porownywac tony 
generowane po wtgczeniu rezystora o nie- 
znanej rezystancji i o znanej, a nastepnie 
przez porownanie oceniac rezystancje* Po 
dot^czeniu diody lub ztqcza tranzystora 
uzyskuje sie efekt podobny jak przy zwar- 
ciu, ton jest wysoki, ale tylko w jednym 
kierunku, przy zgodnosci kierunkow prze- 
wodzenia ztqcza badanego i diody D2. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytke drukowanq 
uktadu, a na rys.3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 
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IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


DOMOWA CENTRALKA ALARMOWA 


Na naszych tamach juz 
zostafy opublikowane 
artykuty przedstawiajqce 
sterownik LOGO! firmy 
Siemens oraz jego 
zastosowania przemysfowe. 
Tym razem pora 
na prezentacfe domowe- 
go zastosowania LOGO! 
Ponizej opisano centralk^ 
alarmowq oraz 
jej wykorzystanie 
do ochrony mieszkania. 

LOGO! moze spetniac funkcj? domowej cen- 
tralki alarmowej. Centralka jest wyposazona 
w standardowe linie wejsc i wyjsc oraz rea- 
lizuje funkcje typowe dla urzqdzen alarmo- 
wych. Zalet? centralki jest duza elastycz- 
nosc. Jezeli zaistnieje potrzeba dostosowa- 
nia jej do wtasciwosci konkretnego obiektu, 
wystarczy jedynie przeprogramowac LOGO! 
W artykule zaprezentowano takze przyktado- 
we zastosowanie centralki w ochronie niewiel- 
kiego obiektu mieszkalnego. 

Program sterujqcy 

Program sterujqcy prac 3 centralki alarmowej 
przedstawiono na rysunku 1 . Zostat napi- 
sany wjezyku LAD (Ladder Diagram Editor ). 
Edytor LAD zwany takze edytorem drabin- 
kowym jest dobrym narz?dziem programi- 
stycznym dla uzytkownikow przyzwyczajo- 
nych do postugiwania si? schematami elek- 
trycznymi. Wst?pn 3 symulacj? programu 
centralki przeprowadzono z wykorzysta- 
niem demonstracyjnej wersji narz?dzia 
LOGOiSoft Comfort V3.1 , ktore mozna po- 
brac ze strony internetowej firmy 
SIEMENS. Razem z LOGO!Soft pobrano 
rowniez wersj? uaktualnionq umozliwiajqc^ 
prace z programem wjezyku polskim. 
Program centralki znajduje si? na naszej 
stronie internetowej www.radioelektronik.pl 
w dziale Programy pod nazwq centralka. I Id. 
Program centralki opisuje dziatanie szesciu 
linii wejsciowych oraz czterech wyjsciowych. 
Mozna uruchomic go na kazdym ze ste- 
rownikow z rodziny LOGO! wyposazonym w 
odpowiedni? liczb? wejsc i wyjsc. 
Centralka ma nast?puj 3 ce linie wejsciowe: 
□ II - nadrzedna linia uzbrajaj^ca 
12 - linia bezzwtoczna 


□ 13 - linia zwtoczna 

□ 14 - linia warunkuj^ca 

□ 15 - linia catodobowa warunkowa 

□ 16 - reset sygnatow alarmowych. 
Uzbrojenie centralki oznacza wtqczenie jej 
do pracy i uaktywnienie linii alarmowych (za 
wyj^tkiem linii catodobowych, ktore S 3 ak- 
tywne rowniez przy centralce rozbrojonej). 
Naruszenie linii bezzwtocznej wywotuje alarm 
po uzbrojeniu centralki. Pobudzenie linii 
zwtocznej generuje alarm po czasie zada- 
nym w bloku T03, pod warunkiem, ze central- 
ka jest uzbrojona. Naruszenie linii warunkowej 
wywota alarm, jezeli wczesniej nie zostata 
rozbrojona powiqzana z niq linia warunkuj^- 
ca. Linia catodobowa jest aktywna niezalez- 
nie od stanu centralki tzn. naruszenie jej wy- 
wota alarm nie tylko wtedy, gdy centralka jest 
uzbrojona, ale tez w stanie rozbrojenia. 

Linia uzbrajaj^ca II i wszystkie linie alarmo- 
we 12-15 s^ liniami typu NC ( Normally Clo- 
sed). Doprowadzenie sygnatow do linii 12-15 
oznacza wi?c brak sygnatu alarmowego. 
Przerwa na liniach informuje natomiast o wy- 
stqpieniu alarmu. Takie rozwiqzanie ma za- 
pobiec wyt^czeniu czujnikow alarmowych 
przez proby odci?cia ich od centralki przez 
wtamywacza. Przeci?cie linii 12-15 jest row- 
noznaczne z zaistnieniem sytuacji alarmo- 
wej. Analogicznie brak sygnatu na wejsciu 
II oznacza uzbrojenie centrali. Wejscie 16, 
ktore resetuje wyjsciowe sygnaty alarmowe, 
jest typu NO ( Normally Open). Kasowanie 
alarmow nast?puje wi?c po doprowadzeniu 
sygnatu do tego wejscia. 


W odpowiedzi na stany wejsciowe, central- 
ka (sterownik LOGO!) przechodzi w odpo 
wiedni stan pracy i generuje sygnaty wyjscio- 
we. Wyroznic mozna nast?puj 3 ce stany 
pracy centralki: 

□ Stan rozbrojenia - wejscia alarmowe 
(za wyj^tkiem linii catodobowej) nie S 3 ak- 
tywne. 

□ Stan uzbrojenia - wszystkie wejscia alar- 
mowe S 3 aktywne. 

□ Stan sygnalizacji akustycznej i optycznej 
- stan alarmu po naruszeniu linii wejscio- 
wych; wt 3 czony sygnalizator akustyczny 
i optyczny. 

□ Stan sygnalizacji optycznej - stan alar- 
mu po naruszeniu linii wejsciowych; brak sy- 
gnatow alarmowych na liniach wejsciowych; 
sygnalizator akustyczny wyt 3 Czony - upty- 
n 3 t czas zat 3 czenia sygnalizatora; wt 3 czo- 
ny sygnalizator optyczny, oczekiwanie na 
skasowanie alarmow. 

Linie wyjsciowe centralki to: 

□ Q 1 - sygnalizator akustyczny 

□ Q 2 - sygnalizator optyczny 

n Q3 - powiadomienie na zewn 3 trz 

□ Q4 - stan pracy centrali. 

Sygnalizator akustyczny jest wt 3 czany na 
czas wyst?powania stanu alarmowego oraz 
na okreslony w bloku T02 czas po zaniku 
alarmu. Wyjscia sygnalizatora optycznego 
i powiadomienia na zewn 3 trz S 3 sterowane 
doktadnie tak samo. Wt 3 czane S 3 w chwili po • 
jawienia si? sygnatu alarmowego, a ich wyt 3 - 
czenie nast?puje po doprowadzeniu sygna- 
tu kasowania alarmow na wejscie 16. Wyj- 
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PiWNICA 




^T 


Rys. 2. Plan chronionego przez centralkf obiektu 

scie Q3 stuzy do przekazywania informacji 
z centrali do systemow zewn?trznych. Do in- 
formowania uzytkownika o stanie pracy cen- 
tralki stuzy wyjscie Q4. Jest ono wtqczone wte- 
dy, gdy centralka jest uzbrojona i wytqczone, 
jesli centralka jest rozbrojona. Podobnie jak li- 
nie wyjsciowe, rowniez i wyjscia alarmowe 
QUQ3 zrealizowane zostaty w ten sposob, 
ze brak sygnatu wyjsciowego powoduje zatq- 
czenie sygnalizatora. Ma to zapobiec probom 
wyt^czenia sygnalizatorow przez przeci?cie 
obwodow wyjsciowych centralki. 

C roniony obiekt 

Na rys. 2 przedstawiono przyktadowy obiekt, 
do ochrony ktorego zastosowano centralk?. 
Jest to niewielki budynek sktadaj^cy si? 
z dwupokojowego mieszkania i piwnicy. 
W duzym pokoju znajduje sip centralka alar- 
mowa oraz zamki szyfrowe Z1 i Z 2 . Zamek 
szyfrowy Z 1 stuzy do uzbrajania / rozbrajania 
systemu i jest dotqczony do linii II . Z kolei na 
linii 16 znajduje si? zamek szyfrowy Z 2 , ktory 
umozliwia kasowanie alarmow. Wejscia Z 1 
i Z 2 mog? tez bye zrealizowane w postaci jed- 
nego zamka szyfrowego o dwoch wyjsciach, 
w ktorym wprowadzenie jednego kodu powo- 
duje uaktywnienie jednego wyjscia zamka, 
a tym samym jednej linii wejsciowej central- 


ki alarmowej. Drugi kod stuzy natomiast do 
uaktywnienia drugiej linii. 

Centralk? celowo umieszczono wewnqtrz 
pomieszczenia. Proba zblizenia si? do cen- 
trali wywotuje pobudzenie czujnika SI 
(w przypadku wejscia przez gtowne drzwi 
rowniez S 2 ). Czujniki obecnosci SI i S 2 s^ 
dot^ezone szeregowo do linii zwtocznej 
13. Po wejsciu do obiektu uzytkownik dys- 
ponuje czasem wystarezaj^eym do roz- 
brojenia centrali poprzez wprowadzenie 
odpowiedniego kodu do zamka szyfrowe- 
go Z1 . Po uzbrojeniu centralki uzytkownik 
rowniez ma czas na opuszczenie chronio- 
nego przez system mieszkania. Czas ten 
jednak jest na tyle krotki, aby udaremnic 
proby nieuprawnionego rozbrojenia centra- 
li. Jezeli czujniki SI i S2 sq pobudzone 
i uzytkownik nie rozbroi centrali w zadanym 
czasie, to centralka przechodzi w stan 
alarmu. 

W mniejszym pomieszczeniu znajduje si? 
czujnik S3 dot^ezony do linii bezzwtocznej 
12. Poniewaz uzytkownik po uzbrojeniu cen- 
trali nie przechodzi przez to pomieszczenie 
i nie pobudza znajdujqcego si? w nim czuj- 
nika, mozna wi?c wykorzystac do jego 
ochrony lini? bezzwtocznq, ktora aktywuje 
si? natychmiast po uzbrojeniu centralki. Do 
ochrony piwnicy wykorzystano lini? cato- 
dobow^ warunkow^ 15. Nie ma potrzeby 
uzalezniac ochrony piwnicy od stanu uzbro- 
jenia / rozbrojenia centralki. Uzytkownik nie 
przebywa w piwnicy, nawet jesli znajdujqca 
si? w mieszkaniu centralka jest rozbrojo- 
na. Dlatego najlepszym rozwiqzaniem jest 
zastosowanie linii catodobowej warunko- 
wej 15 i linii warunkuj^cej 14. Do linii catodo- 
bowej warunkowej jest dotqczony, znajdu- 
jqcy si? w piwnicy, czujnik obecnosci S4, na- 
tomiast do linii warunkujqcej zamek szyfro- 
wy Z3 umieszczony w poblizu drzwi do piw- 
nicy. Sygnalizatory akustyezny i optyezny 
(A1 i A2) powinny znajdowac si? w widocz- 
nym miejscu na zewnqtrz chronionego 
obiektu. 


O ' 

24VAC 


zil 

7 

S3 

7 

Lf? 

w 

I 


a) 

LI 

S4 

Z2 




< 

» < 

> < 

► < 

> 6 < 

» < 


» 


24VAC II 12 0 14 15 6 


LOGO! 

Q1 02 03 CM 


ZASILANIE ZASILANIE 




Rys. 3. Schemat systemu alarmowego 

System alarmowy 


Narys. 3 przedstawiono system alarmowy 
zaprojektowany do ochrony tego obiektu. 
Jako czujniki SI -S4 mozna zastosowac do- 
wolne czujniki alarmowe, na przyktad czuj- 
niki podezerwieni. Zamiast zamkow szyfro- 
wych Z 1 , Z2, Z3 mozna tez uzyc czytniki 
kart magnetycznych lub stacyjki z kluczy- 
kiem. W systemie alarmowy m zastosowa- 
no sterownik LOGO! zasilany napi?ciem 
przemiennym 24 V, 0BA2 Standard o sze- 
sciu wejsciach dwustanowych i czterech 
wyjsciach dwustanowych. Nalezy zadbac o 
podtrzymanie napi?cia zasilania sterownika 
i sygnalizatorow na wypadek wytqczenia 
napi?cia zasilaj^cego. Sterownik LOGO! 
warto umiescic w obudowie, chronionej 
przez lini? bezzwtoczn^ 12. Szeregowo 
z czujnikiem S3 mozna wtqczyc mikrowy- 
tqcznik, ktorego styki bpdq rozwierane przy 
probie otwarcia obudowy centralki. 
Uwaga! 

Autor publikaeji i redakeja nie ponosz^ zad- 
nej odpowiedzialnosci za sposob wykorzy- 
stania przedstawionej centralki alarmowej, 
a szczegolnie za wykorzystanie jej tarn, 
gdzie istnieje zagrozenie zdrowia i zycia 
ludzkiego. 

Wojciech Nowakowski 


OGNIWA PALIWOWE DO SPRZ^TU PRZENOSNEGO 


Arrierykahskie firmy MTI Microfuel Cells i In- 
termec podpisaty porozumienie, dzipki ktore- 
mu bye moze juz w przysztym roku na rynek 
trafi sprz?t komputerowy zasilany przez ogni- 
wa paliwowe. Intermec to producent sprzp- 
tu przenosnego -gtownie czytnikow kodow 
kreskowych, notebookow, handheldow i dru- 
karek. Dzi?ki umowie z MTI Microfuel Cells, 
firma b?dzie mogta stosowac w swoich pro- 
dukcach ogniwa paliwowe oparte na metano- 
lu « VVedtug zapewnien producenta, sprzet za- 


silany ogniwami paliwowymi 
trafi do sprzedazy juz w roku 
2004. Ogniwa paliwowe uwa- 
zane sq za technologi? przy- 
sztosci -podobnie jak zwykte 
baterie, wytwarzaj^ energi? 
elektryeznq dzi?ki reakcji elek- 
trochemicznej. S 3 jednak 
znaeznie bardziej efektywne niz baterie sto- 
sowane w urz^dzeniach przenosnych obe- 
cnie - MTI Microfuel Cells zapewnia, ze 



opracowane przez firm? 
ogniwa (fot.) sq nawet 10 - 
krotnie bardziej wydajne. 
Ogniwa paliwowe sq tez 
zrodtem energii niemal ide- 
alnie czystym ekologicznie. 
Paliwo jest zamieniane 
w pr^d, bez zadnych szko- 
dliwych skutkow ubocznych. 

Jak dotqd, ze wzgl?du na 
duze koszty wytwarzania uwazano, ze ko- 
mercyjne zastosowanie ogniw paliwowych 
bpdzie mozliwe dopiero za kilka lat. (fd) 
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DO PODSTAW 



KINESKOPY KOLOROWE,,, 


Tradycyjne kineskopy, 
dzi$k! wprowadzanym 
udoskonaleniom, nadal 
’’trzymajq sie mocno” 
mimo statego post^pu 
w dziedzinie ekranow 
LCD i plazmowych. 

Wspotczesne kineskopy 

Wieloletnie marzenia inzynierow-konstruk- 
torow, dotycz^ce ekranu telewizyjnego za- 
wieszonego na scianie jak obraz, zostaty juz 
w petni zrealizowane, jednak sprz$t w tej 
wersji nalezy zdecydowanie do tzw. katego- 
rii high-end Optymalizacja projekcji obrazow 
na ekranie tradycyjnego kineskopu przy- 
nosi coraz to nowe i czasem zaskakujqce 
efekty, wynikajqce bqdz z udoskonalenia 
samego kineskopu (np. FD Trinitron Sony, 
Quintrix F Panasonic, Real Flat Tube - Cy- 
bertube Philips itd.), bqdz tez unowoczesnie- 
nia procesu syntezy (jak np. ostatnia no- 
wosc Philipsa - system Piksel Plus). 
Technologia produkcji kineskopow, majqca 
przeszto 1 00 lat, w ostatnim okresie zmie- 
rzata gtownie do zmniejszania wypuktosci 
swiecqcej powierzchni ekranu, gdyz jego 
krzywizna jest zawsze powodem specy- 
ficznych znieksztatcen obrazu oraz nie- 
przyjemnych odbic swiatta. Osiqgni^te 
efekty w postaci naprawde ptaskiego ekra- 
nu, oferowanego przez wi^kszosc znacz^- 
cych producentow kineskopow, wymagaty 
zapewnienia przede wszystkim odpowie- 
dniej wytrzymatosci materiatowej szkta ze 
wzgl§du na olbrzymie sity dziatajqce na 
lamp§, wewnqtrz ktorej utrzymywana jest 
wysoka proznia. Innym rownie waznym 
problemem, ktory opanowano w zakresie 
technologii wytwarzania kineskopow kolo- 
rowych byta optymalizacja rozwiqzania 
optyki elektronowej, tj. odpowiednie roz- 
wiqzanie konstrukcji wyrzutni elektrono- 
wej, zespotow odchylania a takze innych 
elementow decydujqcych o rozdzielczosci 
i czystosci kolorymetrycznej odtwarzanych 
obrazow. 

Szereg wyrafinowanych modyfikacji same- 
go kineskopu i uktadow odchylania po- 
zwolito nie tylko na skrocenie dtugosci lam- 
py, ale rowniez na zminimalizowanie specy- 
ficznych znieksztatcen na krancach i na- 
roznikach obrazu, wynikajqcych z rozpra- 
szania elektronow wiazki wybierajqcej, co 


jest jak wiadomo tym trudniejsze, im bardziej 
ptaski jest ekran kineskopu. 

Wiodqcy producenci kineskopow koloro- 
wych, tj. Sony, Philips, Toshiba, Thomson, 
Hitachi, Samsung, LG i inni, w ostatnim 
okresie stosowali rozne sposoby zmierzajq- 
ce do poprawy kontrastu z jednoczesnym 
obnizeniem jaskrawosci obrazu. Jest to np. 
zaciemnienie szkta ekranu (Black-Trinitron, 
C-3 — filtr z niebiesk^ poswiat^), system 
black-matrix (natozenie na szkto ekranu pa- 
skow luminoforu na przemian z paskami 
czarnego poliwinylu oraz cieniowanie grafi- 
tem paskow luminoforu). Zastosowano tez 
bardzo twardg mask§ inwarowq (stop ni- 
klu i zelaza) odporn^ na odksztatcenia przy 
zwi^kszonej emisji. Te sposoby, w pot^cze- 
niu z precyzyjnym rozdzieleniem sygnatow 
luminancji i chrominancji za pomocq cyfro- 
wych filtrow grzebieniowych, zapewnity wy- 
sokq rozdzielczosc obrazu. Najblizsza przy- 
sztosc lampy kineskopowej nie wydaje si§ 
bye zagrozona, zwtaszcza dla ekranow 
o przekqtnej od 31 do 92 cm, bowiem jej 
proste sterowanie, bardzo wysoka luminan- 
eja (przekraczajqca 200 cd/m 2 ) oraz duza 
rozdzielczosc przy jednoczesnie niskiej ce- 
nie (od 60 do 600 USD) s$ waznym gwaran- 
tem statego rozwoju. Roczna wielkosc 
produkcji kineskopow ma osiqgn^c w bie- 
z^cym roku 300 min sztuk, 
co w stosunku do 220 min 
sztuk produkowanych 
w 1 996 roku oznaeza prze- 
szto 25% wzrost w ciggu 
6 lat. 


go). Na ekranie kineskopu obraz zostaje 
utworzony z ok. 500 tysi^cy plamek swietl- 
nych o roznej luminancji barw podstawo- 
wych RGB utozonych w kilkaset (zaleznie od 
standardu transmisji) 

linii i rozswietlanych kolejno, jedna po dru- 
giej, w czasie 0,02 s z repetycj^ 50 cykli na 
sekund§. W wyniku niedoskonatosci wzro- 
ku (wyrazajqcej si§ bezwtadnosciq okoto 
0,1 s i zdolnosciq rozdzielczq do 1 minuty 
kqtowej) oko nie jest w stanie dostrzec punk- 
towej i liniowej struktury obrazu. Dlatego 
swiec^ca plamka o srednicy 0,6 mm z od- 
legtosci wiekszej niz 2,1 m staje si§ nieroz- 
roznialna. Odtwarzanie ciqgtosci ruchu 
(podobnie jak w kinematografii) uzyskuje 
si§ w wyniku obserwacji jego statycznych faz 
przejsciowych z cz^stotliwosciq wi§ksz$ od 
1 0 obrazow na sekund§. 

Wiernosc odtwarzania kolorow zalezy nie tyl- 
ko od doboru luminoforow pokrywaj^cych 
ekran, lecz rowniez od petnego wykorzysta- 
nia potencjalnych mozliwosci kineskopu. 
Zakres kolorow odtwarzanych przez ekran 
jest ograniezony przez przyj^ty do eksplo- 
ataeji system telewizji kolorowej, oparty na 
wspotrz^dnych trojkqta RGB. Rozrzutcha- 
rakterystyk trzech dziat elektronowych oraz 
roznice sprawnosci luminoforow skompli- 
kowaty uzyskanie rownowagi bieli dla dowol- 


Szyjka 


Stozek 


, Ekran 


Podstawy fizyezne 

Synteza obrazu kolorowe- 
go dokonywana na ekranie 
kineskopu stata si§ mozli- 
wa dzi$ki scistemu powi^za- 
niu wtasciwosci ludzkiego 
wzroku (tj. trojkolorowosc 
widzenia, ograniezona roz- 
roznialnosc szczegotow ko- 
lorowych oraz bezwtadnosc) 
i odpowiednich zjawisk fi- 
zycznych (termoemisja elek- 
tronow, elektroluminescen- 
eja luminoforow bombardo- 
wanych wi^zkq elektrono- 
w^ oraz formowanie i stero- 
wanie wi^zkami elektrono- 
wymi za pomocq pola elek- 
tryeznego i magnetyezne- 
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HV (wysokie napipcie) 



wst^pna ostrosci 


nego poziomu luminancji. Dla wyrownania 
powstajqcych roznic nalezy dobierac indy- 
widualnie dla kazdego koloru (w kazdym 
torze oddzielnie) napipcia zasilajqce i steru- 
j ^ce. Konieczne jest rowniez utrzymywa- 
nie statego poziomu czerni, zapewniane- 
go przez specjalne uktady przet^czajqce 
lub przeciwsobne, ktore takze sq umie- 
szczane na ptytce kineskopu. 

Ze wzglpdu na matq skutecznosd emisji, 
w kineskopie maskowym sredni pr^d wiqz- 
ki osiqga 1 ,5 mA, a jego wartosc chwilowa 
nie przekracza 8 mA. Dlatego stosuje sip 
napipcia sterujqce o duzych wartosciach - 
zaleznie od zastosowanej metody stero- 
wania, tj.: 

□ sterowanie obwodow siatek pierwszych, 

□ sterowanie obwodow katod, 

□ sterowanie obwodow siatek i katod. 
Porownuj^c te metody mozna stwierdzic, ze 
najmniejsze btpdy w odtwarzaniu sygna- 
tow zapewnia sterowanie siatek, ktore jest 
ponad 1 ,2-krotnie lepsze niz sterowanie ka- 
tod. Sterowanie w obwodach katod nato- 
miast ma wipksz^ o 20% czutosc sterowa- 
nia niz siatkowe, a zatem sygnaty sterujqce 
sq mniejsze. Mogtoby si? wydawac, ze naj- 
lepszym sterowaniem jest sterowanie siatek 
i katod, jednak brak liniowej zaleznosci przy 
podwojnym sterowaniu powoduje powsta- 
wanie btpdow w odtwarzaniu zarowno kolo- 
row, jak i luminancji obrazow. Sterowanie 
siatkowo-katodowe byto uzywane w kine- 
skopach pierwszych odbiornikow telewizji 
kolorowej, jednak obecnie, w kineskopach 
systemu in line , sterowanie jest wytqcznie 
katodowe. Zastosowanie nowoczesnych 
technologii w produkcji kineskopow umoz- 
liwito przy tym uproszczenie kompensacji 
rozrzutu sprawnosci luminoforow przez od- 
cipcie w obwodach katodowych (oddziel- 
nie dla kazdego torn), poziomu czerni w sy- 


gnale wizyjnym. W wyrzutni elektronowej 
tego typu kineskopu siatki pierwsze sq po- 
tqczone razem i znajdujq si? na tym sa- 
mym potencjale. Przy wyznaczaniu (regula- 
cji) punktu pracy kineskopu nalezy miec na 
uwadze, aby potencjat siatki pierwszej dla 
maksymalnej jaskrawosci byt mniejszy od 
potencjatu katody, bowiem niespetnienie 
tego warunku spowoduje rozogniskowanie 
plamki. Nalezy przy tym takze pamiptac, 
ze napi?cie odci?cia zalezy od roznicy po- 
tencjatow siatki drugiej i katody. 

Budowa S Masada dzmtama ma 
kimeskopy typu 

trinitron 

Na rys. 1 przedstawiono struktur? i przekroj 
panoramicznego kineskopu typu trinitron, 
montowanego w telewizorach Sony typu 
WEGA. 

Budowa tego kineskopu nie odbiega od kla- 
sycznego modelu, sktadajqcego si? z ekra- 
nu, stozka i szyjki, tworzqcych razem tzw. 
balon szklany, na ktory jest natozony zespot 
odchylajqcy. 

Trzy wiqzki elektronowe, po opuszczeniu 
wyrzutni, przechodzq przez pionowq szcze- 
lin? maski (od gory do dotu ekranu) umie- 
szczonej w odlegtosci ok. 10 mm od ekra- 
nu i padajq na odpowiadajqcy im pasek lu- 
minoforu naniesiony na ekran. Wiqzki, 
podobnie jak trzy katody, sq umieszczone 
w jednej linii, przy czym katody R i B sq 
nachylone pod takim kqtem, aby strumienie 
elektronow przecinaty si? w ptaszczyznie 
siatki S4. Wtokna zarzenia katod sq potqczo- 
ne rownolegle. Wzmacniacze koncowe, ste- 
rujqce katodami, sq umieszczone na ptytce 
drukowanej, zamocowanej bezposrednio 
na cokole kineskopu. Modulacj? gpstosci 
wiqzek uzyskuje si? za pomocq napi?cia 
doprowadzanego do katod. Napi?cie steru- 


jqce katody jest zmienne i dodawane do 
statego napi?cia zawartego w przedziale 
1 00+1 80 V, przy czym poziom 1 00 V odpo- 
wiada poziomowi bieli (prqd maksymalny), 
poziom zas 180 V odpowiada czerni (prqd 
minimalny), co oznacza, ze katody sq ste- 
rowane sygnatem negatywowym. Poziom 
napi?cia statego wptywa na jaskrawosc 
obrazu (dla nizszego napi?cia jest ona wipk- 
sza), a poziom sygnatu zmiennego wyzna- 
cza kontrast obrazu (przy matej amplitu- 
dzie jest on niewielki), ktory jest maksymal- 
ny dla amplitudy sygnatu ok. 80 Vpp. 
Wyrzutnia typu trinitron (rys. 2) jest pojedyn- 
czym, trojpromieniowym dziatem elektro- 
nowym z duzq soczewkq ogniskujqcq, ktorej 
srednica jest ponad dwukrotnie wi?ksza niz 
soczewek w innych systemach. Soczewka 
ta jest wykorzystana tylko w czpsci central- 
nej i tarn zjawisko aberracji jest minimalne. 
Lepsze niz w innych kineskopach ognisko- 
wanie daje mniejszq srednic? plamki, a wipe 
lepszq rozdzielczosc. 

Wspolne elektrody SI i S2 wstppnie ogni- 
skujq emitowane elektrony, przy czym siat- 
ka SI ma zwykle potenejal masy. Napipcie 
siatki S2 jest regulowane w zakresie 
300+900 V i powinno bye ustalone tak, aby 
linie powrotne wiqzek byty niewidoezne. 
Elektroda S3 (anoda pierwsza) oraz S4 
(anoda druga) powodujq wta£ciwe ognisko- 
wanie, bowiem w ich centrum wiqzki zbiega- 
jq si? i ogniskujq. Elektrody S3 i S5 majq po- 
tencjat anody (ok. 27 kV zaleznie od prze- 
kqtnej ekranu), a efekt ogniskowania osiq- 
ga si? dzipki duzej roznicy potenejatow mip- 
dzy S3/S4 oraz S4/S5. Napipcie elektrody 
ogniskujqcej S4 powinno bye regulowane 
w celu optymalizaeji Srednicy plamki i jego 
zakres zawiera si? w przedziale 1+5 kV. 
Dla kineskopow o przekqtnej ekranu po- 
wyzej 21” napipcie ogniskuj^ce doprowa- 
dzane jest z potencjometru umieszczonego 
na transformatorze linii, a dla matych ekra- 
now - z potencjometru znajdujqcego si? 
na ptytce kineskopu ze wzmacniaczami 
koncowymi RGB. Poniewaz odlegtosc mip- 
dzy wyrzutni^ a ekranem jest zmienna pod- 
czas odchylania wi^zki, optymalne napipcie 
ogniskujqce jest rozne dla catej powierzch- 
ni ekranu i jego regulacja wymaga kompro- 
misu mipdzy ostrosci^ obrazu w centrum 
i w naroznikach ekranu. W modelach 
o podwyzszonym standardzie stosuje si? 
zmienne napipcie ogniskuj^ce, tzw. dynamic 
focus , umozliwiajqce uzyskanie optymalnej 
ostrosci obrazu niezaleznie od punktu ekra- 
nu, ale dziataj^ce zwykle tylko w kierunku 
poziomym. ffl 

Jerzy Orzechowskl 
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USTYKA 


CYFRYZACJ A TORU FONICZNEGO 
W TAKT TacT Audio 


Firma TacT Audio, ktora w 1998 roku wprowadzita rta 
rynek pierwszy audiofiiski wzmacniacz cyfrowy TacT 
Millennium (opis w ReAV nr 9/2000) i w nast^pnych 
latach jego usprawnion^ odmian^ Mkll oraz 
przedwzmacniacz/korektor pola akustycznego 
w pomieszczeniu odstuchowym RCS 2.0, opracowata 
ostatnio zmodyf ikowane wersje tych urz^dzen. 
Charakteryzuja sif one rozszerzonym sterowaniem 
programowym i kompafybilnosci^ z formatem 
24 faity/192 kHz. Nowa oferta obejmuje dwa 
wzmacniacze cyfrowe M21 50/S21 50 przeznaczone 
m.in. do pracy w dwudroznym trybie aktywnym 
M/S ( master ■ slave), znacznie mocniejszy 
obliczeniowo przedwzmacniacz/korektor cyfrowy RCS 
2.2X oraz komplet dedykowanych do tych urz^dzen 
zestawow gtosnikowych. 


gnatem cyfrowym uzyskiwanym np. z nap?- 
du CD. W torze nie jest potrzebny przetwor- 
nik c/a, zas jedynymi elementami analogowy- 
mi sq cewka i kondensator tworzqce wyjscio- 
wy filtr dolnoprzepustowy poprzedzaj^cy ze- 
staw gtosnikowy. Innym rodzajem cyfrowych 
wzmacniaczy mocy S3 wzmacniacze sterowa- 
ne sygnatem analogowym, wyposazone 
w analogowe modulatory PWM. Taki wzmac- 
niacz moze wspotpracowac z odtwarzaczem 
CD (a nie z samym nappdem CD), gdyz do je- 
go sterowania jest potrzebny sygnat analogo- 
wy rekonstruowany za pomocq wbudowa- 
nego do odtwarzacza przetwornika c/a. Aza- 
tem za w petni cyfrowe wzmacniacze mozna 
uznac tylko te, ktore S3 sterowane sygnatem 
cyfrowym. 

Koncepcja wzmacniacza 
Millennium 


Renesans modulacji PWM 

W ostatnich latach znacznie wzrosto zainte- 
resowanie impulsowymi wzmacniaczami kla- 
sy D, zwanymi rowniez wzmacniaczami PWM 
lub po prostu wzmacniaczami cyfrowymi. Ten 
wzrost populamosci wzmacniaczy cyfrowych, 
ktorych dziatanie ma wi?cej wspolnego z za- 
silaczami impulsowymi niz z konwencjonalny- 
mi wzmacniaczami audio hi-fi, wynika przede 
wszystkim z ich podstawowej zalety, jak^ jest 
duza sprawnosc, ktora moze si?gac 9 CM -95 %. 
Uzyskuje si? ja przetqczajqc wyjsciowe tran- 
zystory mocy (najcz?sciej typu MOSFET) im- 
pulsami o zmodulowanej szerokosci (PWM - 
pulse width modulation) pomiedzy stanami 
petnego przewodzenia i odci?cia, czyli dwu- 
stanowo - st 3d tez nazwa wzmacniacze cy- 
frowe. Jak wiadomo, im wieksza sprawnosc, 
tym mniejsze zuzycie mocy zasilania, mozli- 
wosc zastosowania mniejszych radiatorow 
i znacz3cego zmniejszenia gabarytow wzmac- 
niacza. Te wtasciwosci wzmacniaczy cyfro- 
wych S3 przede wszystkim wykorzystywane 
w sprz?cie zasilanym bateryjnie, takim jak 
systemy telefonii ruchomej, multimedialne 
systemy samochodowe i przenosne systemy 
komputerowe. Poniewaz jest to na ogot sprzet 
matogabarytowy i wyposazony w systemy 
audio 0 stosunkowo matej mocy (od kilku do 
kilkunastu watow), wi?c wymagania odno- 
snie jakosci dzwi?ku S3 tagodniejsze niz 
w przypadku sprzetu audiofilskiego. Pojawi- 
ty si? rowniez wzmacniacze cyfrowe prze- 
znaczone do zastosowan audiofilskich jako 
atrakcyjna alternatywa konwencjonalnych 


analogowych wzmacniaczy klasy A lub AB 

0 sprawnosci rzadko przekraczaj3cej 50 %. 
Dysponuj3 one moc3 rz?du kilkuset watow 

1 spetniaj3 kryteria wysokiej jakosci dzwi?ku. 
Opracowanie cyfrowych wzmacniaczy fo- 
nicznych klasy hi-fi jest zgodne ze wspotcze- 
snym trendem rozwojowym techniki audio, 
a mianowicie z cyfryzacj3 zarowno toru zapi- 
su, jak i odtwarzania dzwi?ku. Chodzi m.in. 
0 to, aby zminimalizowac liczb? stopni konwer- 
sji sygnatu fonicznego z postaci analogowej 
na cyfrow3 i odwrotnie, gdyz wiadomo, ze 
podczas kazdej takiej konwersji S3 wprowa- 
dzane dodatkowe bt?dy i wzrasta ztozonosc 
uktadowa toru. W idealnym przypadku tor 
powinien bye cyfrowy od studyjnego prze- 
twornika a/c (lub mikrofonu cyfrowego za- 
wieraj3cego wbudowany przetwornik a/c) do 
gtosnika (nadal analogowego) w domowym 
systemie audio. T? ide? realizuje si? praktycz- 
nie za pomoc3 w petni cyfrowych wzmac- 
niaczy mocy, ktore S3 wyposazone w cyfrowe 
modulatory PWM sterowane bezposrednio sy- 


Wejsciowy sygnat foniezny w postaci probek 
analogowych lub cyfrowych (stow) w for- 
macie PCM (modulacja kodowo-impulswa) 
jest we wzmacniaczu cyfrowym najpierw 
przeksztatcany na sygnat w formacie PWM, 
aby uzyskac efekt wzmocnienia. Sygnat 
PWM ma postac impulsowego przebiegu 
prostok3tnego 0 statej amplitudzie i roz- 
nych szerokosciach impulsow reprezentuj?- 
cych amplitudy probek. Jest on wykorzy- 
stywany do sterowania tranzystorow mocy 
typu MOSFET (pracuj3cych np. w konfigu- 
raeji mostka lub potmostka), ktore przet3cza- 
j3 zasilaj3ce je pomocnicze napi?cie state. 
Przez zmiane wartosci tego napi?cia uzy- 
skuje si? regulacj? poziomu gtosnosci, czy- 
li wspomniany efekt wzmocnienia. Wzmoc- 
niony sygnat PWM jest nastppnie dopro- 
wadzany do filtru dolnoprzepustowego (pet- 
ni funkcj? demodulatora), ktory rekonstruu- 
je foniezny sygnat analogowy i ttumi sktado- 
we wysokocz?stotliwosciowe. Tym zrekon- 
struowanym sygnatem fonieznym jest stero- 
wany zestaw gtosnikowy. 


Konwerter PCM-PWM 



wzmacniaczy cyfrowych TacT Millennium 
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Jak wspomniano, wzmacniacz cyfrowy stero- 
wany sygnatem cyfrowym jest wyposazony 
w konwerter sygnatu w formacie PCM na sy- 
gnat w formacie PWM. W procesie konwersji 
PCM-PWM powstajq jednak niepozqdane 
znieksztatcenia nieliniowe, ktore majq postac 
parzystych i nieparzystych sktadowych harmo- 
nicznych czpstotliwosci probkowania i czpsto- 
tliwosci sygnatu wejsciowego oraz sktado- 
wych intermodulacyjnych obu wspomnianych 
czpstotliwosci. W ostatnich iatach opracowa- 
no rozne rozwiqzania uktadowe konwerte- 
row PCM-PWM, w ktorych znieksztatcenia 
nieliniowe redukuje sip przez zastosowanie 
techniki ujemnego sprzpzenia zwrotnego. 
Choc wprowadzenie pptli sprzpzenia zwrotne- 
go umozliwia zredukowanie znieksztatcen, 
to jednak stwarza inne problemy. Odpowiedz 
pptli nie jest natychmiastowa, co moze bye 
przyczynq powstawania opoznien fazowych 

1 znieksztatcen transjentow oraz niestabilno- 
sci w przypadku obciqzen reaktancyjnych. 
Z tych wzglpdow w konwerterze PCM-PWM 
wzmacniacza cyfrowego Millennium, firma 
TacT Audio zrezygnowata ze stosowania pp- 
tli sprzpzenia obejmujqcej sciezkp sygnatowq. 
Wspotpracujqca z niq firma Toccata Techno- 
logy (obecnie nalezy do koncernu Texas In- 
struments) opracowata oryginalny konwer- 
ter -scisle biorqc -algorytm przetwarzania sy- 
gnatow o nazwie ’’Equibit", ktory zostat zaim- 
plenentowany przy uzyciu uktadow programo- 
walnych FPGA ( field-programmable gate ar- 
ray) firmy Actel. Z jednej strony, realizaeja 
konwertera na uktadach FPGA”utajnia” zasto- 
sowane rozwiqzanie, z drugiej zas -zapew- 
nia wymaganq szybkosc przetqczania. 
Uproszczony schemat blokowy wzmacnia- 
cza TacT Millennium jest przedstawiony na 
rys. 1 . Na drodze sygnatu fonieznego (po- 
chodzqcego z nappdu CD lub innego zrodta 
cyfrowego) od wejscia do zestawu gtosniko- 
wego sq umieszczone nastppujqce ukta- 
dy: odbiornik/dekoder strumienia danych 
PCM, konwerter czpstotliwosci probkowania, 
konwerter PCM-PWM i dwa wzmacniacze 
PWM klasy D potqczone z dwoma wyjscio- 
wymi filtrami dolnoprzepustowymi L, 
C (w kanatach lewym i prawym). Uktady te 
sq sterowane z generatora zegarowego. 
Odrpbnq czpsc, powiqzanq z zasilaezem 
sieciowym, tworzy system wytwarzania i re- 
gulacji dwoch bipolarnych napipc statych 
(regulacja poziomu gtosnosci), zasilajqcych 
wzmacniacze PWM (mostki zbudowane 

2 przetqczajqcych tranzystorow mocy typu 
HEXFET). Napipcia te mogq bye zmieniane 
w zakresie od okoto ±3 do ±60 V. Konwer- 
ter PCM-PWM zawiera nadprobkujqcy filtr 
cyfrowy (x8, dekoder HDCD/filtr interpolacyj- 
ny). uktad ksztattowania widma szumu 
kwantyzacji (scisle biorqc rekwantyzacji, 
9dyz w uktadzie tym dtugosc stowa wej- 





I 



sciowego jest skracana do 8 najbardziej 
znaczqcych bitow) oraz cyfrowy modulator 
PWM typu lieznikowego. Wspomniana re- 
dukeja liezby bitow stowa sygnatu foniezne- 
go w uktadzie ksztattowania szumu, np. 
z 1 6 do 8, umozliwia znaezne zmniejszenie 
czpstotliwosci impulsow zegarowych zlicza- 
nych przez lieznik modulatora PWM bez 
pogarszania dynamiki sygnatu fonieznego. 
Na przyktad sygnat PCM w formacie CD, tj. 
44,1 kHz/1 6 bitow, po 8-krotnym nadprobko- 
waniu zmienia swoj format na 352,8 kHz/1 6 
bitow. Nastppnie, poddany ksztattowaniu 
szumu (wiqzanemu ze skracaniem stowa) 
i modulacji PWM zmienia swq postac na im- 
pulsowy przebieg PWM o statej amplitu- 
dzie, przy czym impulsy tego przebiegu 
mogq przyjmowac 2 8 = 256 roznych szero- 
kosci (najmniejsza szerokosc impulsu 
1 0 ns) - odpowiadajqcych 8 bitom. W rezul- 
tacie, czpstotliwosc generatora zegarowe- 
go wynosi 352,8 kHz x 256 = 90,31 68 MHz, 
czyli jest 2048 razy wipksza od czpstotliwo- 
sci 44,1 kHz. Natomiast dla czpstotliwosci 
probkowania 96 i 192 kHz formatu DVD- 
Audio jest stosowane nadprobkowanie od- 
powiednio 4- i 2-krotne przy zachowaniu 
256 szerokosci impulsow, co daje wartosb 
czpstotliwosci zegarowej 98,304 MHz z ja- 
kq ostateeznie pracuje wzmacniacz. Jak 
twierdzq specjaiisci z firmy TacT, zdolnosc 
synchronicznej adaptaeji czpstotliwosci ze- 
garowej do parametrow strumienia danych 
fonicznych i zmian sekweneji czasowych, 
minimalizujqcej przesunipcia fazowe dla 
czpstotliwosci z gornej czpsci pasma audio 
jest jednq z zasadniezyeh zalet algorytmu 
’’Equibit” zaimplementowanego we wzmac- 
niaezu Millennium. 

Pasywny, dolnoprzepustowy filtr wyjsciowy 
L, C o czpstotliwosci odcipcia 65 kHz (-3 dB) 
skuteeznie ttumi pasozytnicze sktadowe 
wysokoczpstotliwosciowe i ma liniowq cha- 
rakterystykp fazowq w pasmie audio. Ponie- 
waz jest filtrem tylko 2. rzpdu (nachylenie 
charakterystyki amplitudowej w obszarze 
przejsciowym wynosi -12 dB/okt.), wipe 
w porownaniu z filtrami wyzszyeh rzp- 
dow stwarza znaeznie mniejsze problemy 
w dziedzinie czasu, np. zwiqzane z wystp- 
powaniem oscylacji ttumionych (ringing). 


Dwukanatowy wzmacniacz Millennium 
w wersji Mkll charakteryzuje sip wyjsciowq 
mocq 1 65 W/kanat/8 Q i 280 W/kanat/4 Q 
(wartosci skuteezne), wspotezynnikiem za- 
wartosci harmonicznych THD mniejszym 
od 0,05 %, wartosciq prqdu wyjsciowego 
przekraczajqcq 1 00 A/kanat. 


Najnowsza oferta sprzptowa firmy TacT obej- 
muje parp cyfrowych wzmacniaczy programo- 
walnych M21 50/S21 50, ktore wytworca nazy- 
wa ’’pierwszymi na swiecie wzmacniaczami in- 
teligentnymi”. Wzmacniacz M21 50 jest dwu- 
kanatowym. zintegrowanym wzmacniaczem 
cyfrowym, S21 50 zas - dwukanatowy m, cy- 
frowym wzmacniaczem mocy. Obie konstruk- 
eje sq oparte na rozwiqzaniach zastosowa- 
nych we wzmacniaczach Millennium i majq 
zblizone do modelu Mkll parametry oraz ja- 
kosc dzwipku. Zostaty jednak wzbogacone 
o dodatkowe mozliwosci funkcjonalne zwipk- 
szajqce ich uniwersalnosc, zwtaszcza gdy 
wspotpracujq ze sobq w konfiguraeji master- 
slave (stqd litery M i S w oznaczeniach), lub 
tez z systemami korekcji pola akustyeznego 
firmy TacT. Ponadto - tak samo, jak we 
wzmacniaczach Millennium - w sciezkach 
sygnatowych wzmacniaczy cyfrowych 2150 
nie zastosowano ani lokalnych sprzpzen 
w przod ( feed forward) ani tez globalnych 
sprzpzen zwrotnych. Sq tez tansze od swych 
poprzednikow, co nie zmienia faktu, ze nadal 
jest to sprzpt tylko dla bardzo zamoznych 
audiofilow. Opcjonalnie jest tez dostppny mo- 
dut 1 92 kHz/24-bitowego przetwornika a/c. 
Dotychczasowe informaeje o wzmacniaczach 
2150 podane przez producenta majq bar- 
dziej charakter reklamowy niz techniczny. 
Tym niemniej wiadomo, ze istotne roznice 
konstrukcyjne pomipdzy modelami M i S wy- 
nikajq z faktu, ze model M moze petnic funk- 
cjp nadrzpdnq, tj. sterujqcq. Z tego wzglpdu 
jest on wyposazony w taki sam, jak we 
wzmacniaczu Mkll, system regulacji poziomu 
gtosnosci. W kazdym z dwoch kanatow, regu- 
lacja ta odbywa sip przez zmianp napipcia sta- 
tego zasilajqcego mostek ztozony z tranzysto- 
row HEXFET (tworzqcych tzw. wzmacniacz 
PWM), przetqczanych sygnatem PWM 
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o duzej doktadnosci. To regulowane napi?cie 
zasilajace, z uwagi na brak sprz?zenia zwrot- 
nego, musi odznaczac si? niezwyktq "czy- 
stosciq", aby zaktocaj^ce go niepozqdane 
sktadowe zmienne np. takie jak t?tnienia, nie 
przedostawaty si? do zaciskow wyjsciowych 
wzmacniacza. Dlatego jest ono dostarcza- 
ne ze ztozonego, 3-stopniowego uktadu filtru- 
jqco-stabilizujqcego z przetwornicq impulso- 
wq o regulowanym napi?ciu, charakteryzujq- 
cym si? wspotczynnikiem ttumienia tptnien 
ok. 138 dB. W rezultacie, poziom progu szu- 
mowego jest tak niski, ze wzmacniacz ma dy- 
namik? przekraczaj^cq 134 dB. Dzi?ki temu 
jest mozliwe uzyskanie wzmocnienia cyfrowe- 
go z rozdzielczosci^ 24 bitow nawet przy na- 
stawie poziomu gtosnosci -39 dB. 

Do regulacji poziomu gtosnosci stuzy duze 


pokr?tio umieszczone na ptycie czotowej 
wzmacniacza M2150 (rys. 2). Takiej regula- 
cji nie ma wzmacniacz mocy S21 50 (rys. 3). 
Obydwa wzmacniacze 21 50 - w odroznie- 
niu od wzmacniaczy Millennium -sq wypo- 
sazone w prostokqtne wyswietlacze na pty- 
tach czotowych. Wi?ksze roznice dotyczq 
jednak cyfrowych uktadow wewn?trznych. 
Otoz do wzmacniaczy 21 50 zostaiy wprowa- 
dzone trzy nowe, programowalne rozszerze- 
nia funkcjonalne oparte na zastosowaniu 
cyfrowego przetwarzania sygnatow (DSP 
- digital signai processing), ktore -jak pod- 
kresla producent - nie wprowadzajq szumu, 
znieksztatcen i ograniczen dynamiki. Pierw- 
szym z nich jest zwrotnica cyfrowa, pracu- 
\qca z sygnatem w formacie 384 kHz/48 bi- 
tow uzyskiwanym z interpolacyjnego filtru cy- 
frowego realizujqcego nadprobkowanie. 
Drugie i trzecie rozszerzenie polega na 


wprowadzeniu mozliwosci dokonywania ko- 
rekcji charakterystyki cz?stotliwosciowej 
w 16 podpasmach pasma akustycznego 
za pomocq cyfrowego filtru parametrycz- 
nego (equaiizera) oraz regulacji barwy 
dzwi?ku (tone control) za pomocq filtru cy- 
frowego o charakterystykach "tarasowych” 
(shelving filtei). Dziatanie korektora parame- 
trycznego polega na wzmacnianiu lub ttu- 
mieniu matych fragmentow pasma aku- 
stycznego, co odroznia go od korektora 
barwy dzwi?ku (typowo pracuje w 2+4 pod- 
pasmach). Dwa ostatnie rozszerzenia umoz- 
liwiajq uzytkownikowi np. zaprogramowanie 
korekcji charakterystyki cz?stotliwosciowej 
w 1 0 podpasmach na kanat (korekcja okta- 
wowa) i regulacji barwy dzwi?ku w 3 pod- 
pasmach, aby uzyskac petnq kontrol? nad 
dzwi?kiem. W ten 
sposob uzytkownik 
moze wptywac na 
brzmienie reproduko- 
wanego dzwi?ku, zas 
nastawy nadajqce 
brzmieniu taki charak- 
ter, jaki lubi wprowa- 
dzic do pami?ci i wy- 
wotywac je kiedy chce. 
Moze takze sterowac korektorem parame- 
trycznym z panelu kontrolnego swojego 
komputera PC, tzn. uzyskac podglqd cha- 
rakterystyk filtrow, dokonac regulacji i wpro- 
wadzic je do (lub wyprowadzic z) wzmacnia- 
czy 2150. Wykorzystuj^c wszystkie trzy 
wspomniane rozszerzenia wzmacniaczy 
2150 mozna konfigurowac rozne systemy 
dzwi?kowe. Co wi?cej, \qczqc te wzmacnia- 
cze z korektorem pola akustycznego (RCS 
2.0 lub RCS 2.2X) i zestawami gtosnikowy- 
mi oferowanymi przez firm? TacT mozna 
wyeliminowac wszystkie filtry analogowe, 
co daje znacz^cq popraw? jakosci dzwi?ku. 
Przyktadowo mozna rozwazyc dwie takie 
konfiguracje: aktywny system dwudrozny 
i trojdrozny. W pierwszym przypadku, M2150 
pracuje jako wzmacniacz master (urzqdze- 
nie steruj^ce), natomiast S2150 - jako 
wzmacniacz slave. Jesli we wzmacniaczu 



M21 50 zostanie zaprogramowany filtr gor- 
noprzepustowy, to b?dzie on sterowat sek- 
cj^ wysokotonowq dwudroznego zestawu 
gtosnikowego. Sekcj^ nisko-sredniotono- 
wg tego zestawu bpdzie sterowat wzmac- 
niacz S2150 z zaprogramowanym filtrem 
dolnoprzepustowym. W przypadku aktywne- 
go systemu trojdroznego, konfiguracja skta- 
da si? z korektora RCS (pracuje jako 
przedwzmacniacz master) i trzech wzmac- 
niaczy S2150 (pracujq jako wzmacniacze 
slave). Jesli we wzmacniaczach zostanq 
zaprogramowane odpowiednio filtry: gor- 
noprzepustowy, gorno- i dolnoprzepustowy 
oraz dolnoprzepustowy, to mogq one stero- 
wac odpowiednio sekcjami wysokotonow?, 
sredniotonowq i niskotonowq trojdroznego 
zestawu gtosnikowego. 

Wzmacniacze M2150/S21 50 charakteryzujq 
si? nast^pujqcymi parametrami: moc wyjscio- 
wa (wartosci skuteczne) 2 x 1 50 W/kanat i 2 
x 300 W/kanat odpowiednio na 8/4 Q, wartosc 
szczytowa pr^du wyjsciowego > 50 A/kanat, 
stosunek S/N (wazony A) > 11 0 dB, dynami- 
ka (20 Hz+20 kHz) > 1 30 dB, THD+N >0,01 %, 
rozdzielczosc sygnatu 16-24 bity, liniowosc 
(-1 20 dB) ±0,2 dB, wymiary 450 x 98 x 420 
mm (szer. x wys. x gt?b.), masa 1 8 kg (M21 50) 
i 17 kg (S2150). 

Segmenty 2150 sq wyposazone w niezb?d- 
ne wejscia sygnatowe (3 analogowe i 5 cy- 
frowych), wyjscia gtosnikowe oraz porty 
RS-232. 1 cyfrowe wyjscie przelotowe 
(RCA/Coax), wyjscia gtosnikowe WBT 
i port RS-232. Mozliwosci segmentow 2150 
mogq bye rozszerzane w przysztosci za- 
rowno w zakresie sprz^towym, jak i pro- 
gramowym. 

Firma TacT Audio opracowata tez zmodyfi- 
kowan^ wersj§ przedwzmacniacza/korekto- 
ra pola akustycznego i nowe zestawy gtosni- 
kowe, ktore b§d$ omowione w nast^pnym 
artykule w jednym z najblizszych numerovv 
ReAV. a 

Zbigniew Kulka 


Wykorzystano materiaiy informacyjne i zdjqcia firmy 
TacT Audio. 


PLASTIKOWE TRANZYSTORY — — ■■ ■ ■■ i 

W laboratoriach firmy Xerox trwajq prace nad nowym materiatem, ktory w przy- 
sztosci umozliwi produkcj^ plastikowych tranzystorow. Politiofen to eksperymen- ' 
talny polimer, ktory umozliwia tworzenie tranzystorow organicznych na plasti- 
kowym podtozu. Materiat ma wtasciwosci zblizone do krzemu i - w przeciwien- 
stwie do innych potprzewodnikow organicznych -jest odporny na dziatanie po- j 
wietrza. W przysztosci umozliwi produkcjp tanich, lekkich i elastycznych wyswie- 
tlaczy do urz^dzen przenosnych. Produkcja plastikowych tranzystorow miata- 
by si^ odbywac na zasadzie nadruku, czyli bytaby znaeznie tansza niz fotoli- 
tografia stosowana przy pochodnych krzemu. Xerox pracuje juz nad stworze- 
niem odpowiedniego procesu technologicznego, pomaga mu w tym Motoro- 
la i Dow Chemical. Szacuje si$, ze prace nad polimerami o wtasciwosciach pot- ! 
przewodnikow prowadzi obecnie 8 firm na swiecie. (id) 


PtYTY W STYLU RETRO -mm— 

Pod hastem ’’Powrot do przysztosci” Verbatim 
wprowadzit do swojej oferty ptyty CD-R, wygl^- 
dem nawiqzuj^ce do starych ptyt winylowych 45 
obr./min. ’’Cyfrowe winyle” od strony technicznej ni- 
czym nie rozniq si? od zwyktych ptyt CD-R o pojem- 
nosci 700 MB. Verbatim przewiduje, ze ich gtownym zastosowaniem b?- 
dzie kopiowanie starych ptyt winylowych. Wydaje si? jednak, ze styiowy wy- 
glqd przyciqgnie takze uwag? osob, ktore czarnych ptyt nie maj^. W porow- 
naniu z produkowanymi obecnie nosnikami nowa oferta Verbatima przed- 
stawia si? bowiem niezwykle atrakcyjnie. W Stanach Zjednoczonych jed- 
na ptyta Verbatim Digital Vinyl b?dzie kosztowac okoto 1 ,5 USD. (id) 
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NOWOCZESNA KOMORA 
SEZODBICIOWA CLBT W BORUCZY 


2002 roku w Centralnym Laboratorium Badan Technicz- 
nych (CLBT) w Boruczy otwarto nowq, supernowocze- 
sn$ komory bezodbiciowa do pomiarow nat^zenia po- 
la elektromagnetycznego wytwarzanego przez rozma- 
ite urz^dzenia. Jednoczesnie komora uzyskata nowy Certyfikat Akre- 
dytacji - co potwierdza spetnianie nowej normy PN EN ISO/IEC 
1 7025, fakt rownie wazny jak wybudowanie samej komory. 

Gtowny osrodek CLBT w Boruczy jest znakomicie zlokalizowany, 
z aaieka od wszelkich urz^dzen elektrycznych, linii przesytowych, 
przekaznikow RTV czy GSM, co umozliwia dokonywanie wysokiej 
jakosci pomiarow. 

CLBT przy Urz^dzie Regulacji Telekomunikacji i Poczty jest akre- 
dyiowane od 1999 r. i prowadzi dziatalnosc w zakresie: 

badan kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), wtym po- 
mic:row zaburzen radioelektrycznych (przewodzqcych, mocy i na- 
t^zenia pola), wytwarzanych przez urz^dzenia elektryczne i elektro- 
niczne oraz badan odpornosci tych urzqdzen na pole elektromagne- 
tyczne o cz^stotliwosci radiowej, 

badan tachnicznych parametrow radiowych urzqdzen radioko- 
munikacyjnych, 

oceny zgodnosci w zakresie spetnienia przez aparatur^ (urzq- 
dzenia) wymagan zasadniczych okreslonych w ustawie Prawo 
Te ekomunikacyjne, 

ekspertyz i prob laboratoryjnych, 
badan systemow i urz^dzen w miejscu zainstalowania, 
organizacji i prowadzenia szkolen, seminariow i konferencji nt. 
dyrektyw nowego podejscia EMC, R&TTE i LVD oraz metod i proce- 
dur badawczych stosowanych w procesie potwierdzenia zgodnosci. 

CLBT ma wdrozony i udokumentowany system jakosci zgodny z wy- 
maganiami normy zharmonizowanej PN-EN ISO/IEC 17025. Przysto- 
sowanie tego systemu jakosci przez CLBT wymagato wieleletniego sto- 
sowania norm PN-EN 45001 i Przewodnika ISO/IEC 25. Obecny sy- 
stem jakosci jest dokumentowany przez: Ksi§g§ Jakosci, Procedury 
systemowe, Procedury badawcze i Instrukcje Sprawdzen i Obstugi. 
Ak/edytacja jest natomiast formalnym potwierdzeniem kompeten- 
cji personelu, kompetencji technicznych laboratorium -aparatura po- 
miarowa - oraz potwierdzeniem wtasciwej organizacji i systemu 
zarzqdzania, gwarantujacych bezstronnosc i niezaleznosc, tqcznie 
z wysoka jakosci^ ustug badawczych. 

Budowa i wyposazenie komory 

Oczywiscie ’’oczkiem”, a raczej okiem ze wzgl^du na rozmiar, jest 
w Boruczy nowa komora bezodbiciowa. 

Jest to jedyna w Polsce (i w tej cz^sci Europy) komora bezodbiciowa 
[full anechoic chamber). Pomieszczeniejest wytozone materiatem ab- 
sobujqcym o grubosci w do 2,4 m. Cata komora ma ksztatt prostopa- 
Jtoscianu o wymiarach 23 x 1 2 x 8,1 m z metalow^ podtogq. Prowa- 
dzenie badan utatwia zdalnie sterowany stot obrotowy o sredenicy 
4,5 m i nosnosci 4000 kg. Pomiary mozna robic z odlegtosci 3 i 1 0 m, 
s Vynaty s$ zbierane przez system anten obrotowych zainstalowanych 
na ruchomym maszcie. O zaletach podobnych komor decyduje wie- 
•e parametrow, z ktorych najwaznieszym jest ttumienie pola elektroma- 
gnetycznego w tzw. ’’obszarze spokoju”. Badania niezaleznego labo- 
ratorium z Austrii potwierdzity wysokq jakosc komory z Boruczy, bo- 
wiem roznice mi§dzy ttumieniami zmierzonymi a wyznaczonymi teo- 



retycznie s$ znacznie mniejsze od dopuszczalnych i nie przekracza- 
jq ±4 dB. Jezeli chodzi o urzqdzenia radiowe to CLBT jest w stanie prze- 
prowadzic pomiary linii radiowych PDH i SDH od 2 GHz do 38 GHz, 
nadajnikow i przemiennikow do 2,5 kW. 

Poza now^ komorq CLBT dysponuje: 

□ stanowiskiem do badania napi^cia zaburzen radioelektrycz- 
nych w kabinie ekranowanej firmy Braden ( Radio Frequency Shiel- 
ded System), 

D stanowiskiem do badania nat^zenia pola zaburzen radioelektrycz- 
nych i odpornosci na pole elektromagnetyczne o cz^stotliwosci radio- 
wej, tzw. komora GTEM (Gigahertz Transverse Electromagnetic). 
Jest niq zamkni^te pomieszczenie o ksztatcie ostrostupa piramidalne- 
go, od ztqcza na wejsciu, linia koncentryczna stopniowo zmienia si§ 
w ostrostup. Srodkowy przewod linii (SEPTUM) przechodzi w ptaski 
pas zakonczony opornikami dopasowuj^cymi do impedancji falowej 
50 Q, w zakresie matych cz^stotliwosci do 90 MHz. 

Laboratorium, zbudowane i wyposazone (aparatura Siemensa 
i Rohde&Schwarz) w ramach srodkow pomocowych PHARE, da- 
lej b^dzie rozwijane. Swiadczy tez ustugi komercyjne dla zaintere- 
sowanych, np. testowanie odbiornika TV to zabieg 4-5 godzinny ko- 
sztuj^cy do 700 zt. 

Jozef Wieczorek 


Komora GTEM 
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THOMSON LIFE 
14” TELEWIZORY 
Z MAGNETOWIDEM 

W matych pokojach telewizory typu ’’com- 
bo” - z magnetowidem w jednej obudowie - sg 
praktycznym rozwigzaniem. Firma Thomson 
oferuje trzy takie urzgdzenia. Model Blue Kid, 
wyposazony we fluorescencyjng obudowg 
swiecgcg w ciggu kilku minut po wytgczeniu 
swiatta zewngtrznego, ma m.in. funkcji Kid 
Pass okreslajgcg ile czasu przed telewizorem 
moze sp^dzic dziecko. Uktad ChromaPro za- 
pewnia wysokiej jakosci obraz i dzwi^k. Fizzy3 
ma wyposazenie poprzedniego modelu oraz 
funkcji Show View , utatwiajgcg programowa- 
nie nagran. Dla petnego komfortu jest mozli- 
wosc wyboru jednego z dwoch kgtow usta- 
wienia telewizora i uzyskanie najlepszego kg- 
ta oglgdania, bez wzgl^du na to czy telewizor 
stoi na stole czy na podtodze. Tekno (fot.) to te- 
lewizor z dwoma tunerami, ktory dzi^ki funkcji 
NaviClick umozliwia tatwe programowanie na- 
gran oraz oglgdanie jednego programu i nagry- 
wanie innego. P.J. 


PANASONIC 
NV-MX500 - E.CAM 
DLA PROFESJONALISTOW 




W kamerze NV-MX500 zastosowano obiek- 
tyw LEICA DICOMAR, uktad trzech przetwor- 
nikow CCD (RGB, 3 x 800000 pixeli) oraz 
optyczny stabilizator obrazu (MEGA O.I.S). 
Nowatorski algorytm zastosowany w stabiliza- 
torze eliminuje nie tylko drgania obrazu rucho- 
mego, ale takze gwarantuje stabilnosc przy 
wykonywaniu zdj^c cyfrowych. Kamera ma 
funkcji aparatu cyfrowego i dyktafonu (pa- 
migc wymienna SD). Zdjgcia mozna wyko- 
nac z maksymalng rozdzielczoscig 3 milio- 
now pikseli (XGA), takze z uzyciem wbudowa- 
nej lampy btyskowej z trzema trybami pracy 
i funkcjg eliminacji efektu ’’czerwonych oczu" 


I 



PRZENOSNY SPRZ^T AUDIO SONY 
NA EKSTREMALNE WARUNKI 

Z myslg o osobach prowadzgcych aktywny tryb zycia, firma Sony wprowadzita nowg rodzin^ 
przenosnego sprz^tu audio, przeznaczonego dla mitosnikow muzyki uprawiajgcych sport. Ozna 
czono jg symbolem "S2”, a jej wyroznikiem jest oryginalny, przyciggajgcy uwag§ wyglgd oraz roz 
wigzania techniczne, ktore zapewniajg niezawodng pracg nawet w ekstremalnych warunkach np. 
w czasie gorskich wspinaczek albo na sptywie kajakowym. Niektore modele serii "S2" majg ob- 
stugiwany kciukiem klawisz, ktorym mozna poruszac w pi^ciu kierunkach bez przerywania cwi- 
czeh oraz system zabezpieczajgcy przed wstrzgsami G-Protection i wodoodporne obudowy. Do 
grupy oferowanych produktow nalezg: futurystyczny radioodbiornik z CD ZS-X3CP (fot.) umoz 
liwiajgcy odtwarzanie plikow MP3, CD Walkman D-SJ301 z systemem G-Protection Jog Proof , 
Walkman WM-FS555 z cyfrowym radiem oraz zaktadany na ramig Radio Walkman z cyfrowym 
radiem SRF-M80. P.J 


Model 

ZS-X3CP 

D-SJ301 

WM-FS555 

SRF-M80 

CD/tasma/radio 

+/-/+ 

+/-/- 

-/+/+ 

-/-/+ 

Obudowa wodoszczelna/ 
odporna na zachlapanie 

-/+ 

+/- 

+/- 

-/+ 

Obudowa odporna na 
uderzenia 

_ 

+ 

+ 

+ 

Obudowa odbijajgca 
swiatto 

+ 

+ 

+ 

+ 

Mega Bass 

+ 

+ 

+ 


Cyfrowe radio 

4 * 

- 

+ 

+ 

Liczba oamieci 

30 

- 

4(5 

18 

Cena (zt] 

999 

699 

449 

399 




Dobrze zaprojektowana i wyposazona sala 
konferencyjna utatwia sprawne przeprowadze- 
nie prelekcji, spotkania czy konferencji. Kom- 
pleksowe wyposazenie sal audiowizualnych 
umozliwia mi^dzy innymi: projekcj$ obrazu, 
nagtosnienie, zintegrowane sterowanie urzg- 
dzeniami audiowizualnymi i systemem ttuma- 
czenia symultanicznego. Szczegolna rola przy- 
pada systemowi sterowania, dzi^ki ktoremu 
mozliwe jest duze uproszczenie obstugi urzg- 
dzen stanowigcych wyposazenie sali konferen- 


SYSTEMY PREZENTACYJNE 
FIRMYCRESTON 


cyjnej (uniezaleznia prelegenta od koniecz- 
nosci uzywania wielu pilotow i przetgcznikow). 
System ten umozliwia sterowanie ekranem 
rozwijanym elektrycznie, rzutnikiem, projek- 
torem i urzgdzeniami fonicznymi, jak rowniez 
oswietleniem. Elementem sterujgcym jest pa- 
nel dotykowy z graficznym menu (fot.). Za je- 
go posrednictwem osoba obstugujgca moze 
sterowac poszczegolnymi funkcjami urzgdzen 
a takze uruchomic sekwencj§ czynnosci (ma- 
kropolecenia) np. nacisnigcie jednego przyci- 
sku spowoduje rownoczesne wtgczenie wi- 
deoprojektora, przetgczenie na zrodto wideo, 
opuszczenie ekranu, rolet i wtgczenie magne- 
towidu. System ten umozliwia takze sterowa 
nie pracg magnetofonu, piynng zmiang oswie- 
tlenia i regulacj§ systemu audio. Rozne konfi- 
guracje takich systemow oferuje amerykanska 
firma CRESTRON, ktorej przedstawicielem 
w Polsce jest firma AVC. P.J. 


oraz regulacji jasnosci. Urzgdzenie rejestruje 
na kartach SD rowniez sekwencje wideo w for- 
macie MPEG4, ktore mogg stanowic zatgcz- 
nik do poczty elektronicznej. Pliki MPEG4 za- 
pisuje sig z uzyciem jednego z trzech rodza- 
jow kompresji: SuperFine (430 kbit/s), Fine 
(320 kbit/s) lub Normal {ok. 100 kbit/s). MX500 
moze rowniez petnic funkcje kamery interne- 
towej po dotgczeniu do komputera tgczem 
USB. Z myslg o szczegolnie wymagajgcych 
uzytkownikach, Panasonic zastosowat szereg 
rozwigzan technicznych stosowanych gtownie 
w kamerach profesjonalnych, np. przycisk 
nagrywania Sub Rec (dodatkowy przycisk 


umieszczony w prawej gornej cz^sci kamery, 
utatwiajgcy uruchomienie funkcji zapisu z naj- 
bardziej niewygodnych pozycji, np. filmowanie 
nisko umieszczonych przedmiotow), zabezpie- 
czenie ostrzegajgce przed nadmiernym na- 
swietleniem (Zebra Pattern) czy mozliwosc 
dostosowania takich ustawien, jak poziom 
stopnia szczegotow, czy tez nasycenia kolo- 
row. Oprocz automatycznych trybow mozliwe 
jest rowniez r^czne dostosowanie innych pa- 
rametrow: ostrosci, przystony, rozmiaru ekra- 
nu, balansu bieli, poziomu rejestrowanego 
dzwi^ku. P.J 







Najnowszy zestaw kina domowego LG 
DT-585NY pomoze Ci wykreowac 
^tasny swiat dzwi^ku i obrazu - swiat, 
dory obudzi w Tobie artyst? i zapewni 
3rzyjemnosc obcowania ze sztukq. 
Teraz staniesz si$ prawdziwym idolem 
(v centrum domowej rozrywki w otoczeniu 
iascynuj^cego dzwi?ku 3D surround 
' doskonatego obrazu z ptyty DVD 
ub tasmy VHS. 


estaw kina domowego DT 585NY: 
dtwarzacz DVD + magnetowid + 
/zmacniacz; odtwarzanie DVD video, 
k u d i o CD, CD R/RW, Video CD: 
/budowany dekoder Dolby® Digital. DTS®, 
>olby®Pro Logic II, 3D surround - system 
2wi§ku przestrzennego: tryb imitacji 

6znych pomieszczen odstuchowych. 


Digitally yours 



TELEWIZORY 

PROJEKCYJNE 


I Telewizory 

projekcyjne konkuruj^ 
z telewizorami 
z ekrariami 
plazmowymi 

M ajq one pordwny- 
walne przekqtne 
ekranu - od 40 do 
61 cali, a zuzywaj^ 
mniej energii i sg 
znacznie tansze. 
Szczegolnie atrak- 
cyjne sg w zas- 
tosowaniach do kina domowego i do prezen- 
tacji. Na polskim rynku sg telewizory projek- 
cyjne gtownie firm: LGE, Samsung, Sony 
Thomson i Toshiba. Najliczniejszg grupp 
stanowig telewizory projekcyjne z miniatu- 
rowymi lampami kineskopowymi CRT (Ca- 
tode Ray Tube), ktorych konstrukcja od lat 
sip nie zmienia. Odbiorniki z panelami LCD, 
s^ tylko firmy Sony. Nowoscig S 3 telewizo- 
ry, w ktorych obraz otrzymuje sip technik 3 
DLP, stosowan 3 z powodzeniem w projek- 
torach z przedni 3 projekcj 3 . Na razie takie 
telewizory oferuje firma Samsung w Korei, 
a w Polsce maj 3 bye dostppne w potowie ro- 
ku, firmy LGE. 

Telewizory projekcyjne DLP 

W telewizorach z technik 3 cyfrowego prze- 
twarzania swiatta DLP (Digital Light Pro- 
cessing), firma Samsung wy- 
korzystata uktad scalony 
DMD (Digital Micromirror De- 
vice) firmy Texas Instruments, 
stosowany w projektorach 
z przedni 3 projekcj 3 . Na po- 
wierzchni tego uktadu scalo- 
nego, wielkosci znaezka 
pocztowego, rozmie- 
szczono az 921600 mi- 
krolusterek, ktore odpo- 
wiadaj 3 punktom obra- 
zowym, co daje obraz 
0 rozdzielczosci 1280 
x720 pikseli. 

Poszczegolne barwy R, 

G, B powstaj 3 w wyniku 
przejscia swiatta lampy 


przez filtry trzech podstawowych barw, na- 
niesione na wiruj 3 cej tarezy. Po przejsciu 
przez filtry i uktad optyezny swiatto pada 
na mikrolusterka sterowane sygnatem wizyj- 
nym. W zaleznosci od sygnatu jaki dociera 
do lusterka swiatto jest od niego odbijane lub 
nie. Odbite swiatto tworzy jednobarwny 
obraz, ktory jest powipkszany przez obiek- 
tyw i rzutowany na ekran. Kolorowy obraz 
powstaje w wyniku sekwencyjnego naktada- 
nia sip trzech obrazow 0 barwach R, G, B. 
Czpstotliwosc rzutowania obrazow poszcze- 
golnych barw jest tak dobrana, ze na skutek 
bezwtadnosci wzroku, odbiera sip obraz ja- 
ko jednolity i kolorowy. 

Sygnaty wizyjne roznych formatow wideo 
HDTV, DVD, gier wideo przetwarza proce- 
sor DCDI (Directional Correlational Dein- 
terlacing) firmy Faroudia. Natomiast proce- 
sor Cinema Progressive Scan 3:2 Pull Do- 
wn przetwarza analogowy sygnat wizyjny fil- 
mu, nadawany z szybkoscig 24 ramki/s na 
30 ramki/s (NTSC). Procesor analizuje kaz- 
d 3 przetworzon 3 ramkp i tworzy obraz pro- 
gresywny sktadaj 3 cy sip z 720 linii. Usuwa- 
ne S 3 ramki z zaktoceniami wystppuj 3 cymi 
zwtaszcza przy szybko poruszaj 3 cych sip 
obiektach, poszerzany jest zakres bieli i 
czerni, tak aby osi 3 gn 3 C jakosc filmow DVD. 
Nie widac migotania obrazu, a ruch jest od- 
twarzany ptynnie. Kontrast obrazu wynosi 
1000:1 i jest znacznie wipkszy od kontrastu 
klasycznego telewizora (600:1). 

Odbiorniki telewizyjne pobieraj 3 znacznie 
mniejsz 3 moc niz 
ekrany plazmowe. 
Zrodtem swiatta 
jest 1 00 W lampa 
UHP (Ultra High 
Pressure) 0 trwa- 
tosci 8000 h, ktor 3 
mozna samemu 
wymienic. Odbior- 
niki telewizyjne 
DLP maj 3 takie sa- 
me funkcje jak te- 
lewizory projekcyj- 
ne CRT firmy 
Samsung, opisane 
w dalszej czpsci 
artykutu. S 3 one 
drogie w produkcji 


i na razie nie bpd 3 oferowane w kraju. 

Oto krotka charakterystyka dostppnych 
w Polsce telewizorow projekcyjnych roznych 
firm. 

LGE 

To jedyna firma, ktora oferuje telewizory pro- 
jekcyjne CRT tylko 0 formacie obrazu 4:3, do- 
brego do odbioru programow nadawanych 
przez telewizjp polsk 3 i inne. Oczywiscie 
nie ma w tym przypadku znieksztatcen obra- 
zu. Natomiast przy nieznieksztatconym obra- 
zie formatu 1 6:9 (filmy DVD) na dole i u gory 
ekranu bpd 3 widoczne czarne pasy. 
Telewizory projekcyjne firmy LGE maj 3 na- 
stppuj 3 ce uktady obrobki sygnatu wizyjne- 
go: 

□ uktad dynamieznego ogniskowania wi 3 z- 
ki elektronow (Dynamic Focus), ktory za- 
pewnia wyrazny obraz na brzegach ekranu, 

□ modut SVM (Scanning Velocity Modula- 
tion), poprawiaj 3 cy ostrosc konturow i roz- 
dzielczosc obrazu, 

□ uktad BS (Black Streatch) poszerzaj 3 cy 
zakres czerni, 

□ cyfrowy filtr grzebieniowy, ktory rozdzie- 
la sygnaty chrominancji i luminaneji, 

□ uktad DCTI (Digital Colour Transient Im- 
provement), ktory dzipki poprawie nachyle- 
nia zboezy w sygnale wizyjnym - zwipk- 
sza wyrazistosc miedzy poszczegolnymi 
obszarami 0 roznych barwach, 

□ uktad 1 00 Hz DRP (Digital Reality Pictu- 
re) z systemem progresywnego skanowania 
gwarantuj 3 cy obraz stabilny z podwojon 3 
rozdzielczosci 3 . 

Standardem jest uktad automatyeznej regu- 
lacji obrazu w zaleznosci od warunkow 
oswietlenia w pomieszczeniu (Digital Golden 
Eye). Szybkiej regulacji obrazu i dzwipku do- 
konuje sip korzystaj 3 C z nastaw fabryez- 
nych Turbo Picture i Turbo Sound. 
Oferowane dwa modele rozni 3 sip nie tylko 
przek 3 tn 3 ekranu, ale przede wszystkim 
systemem dzwipku. Tylko w modelu PT- 
48/53A82T kolumny kanatu lewego i prawe- 



Telewizor projekcyjny LCD LG PT-48/53A80T 
formatu ekranu 4:3 z odt^czanymi kolumnami 
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go sq odtqczalne. Dwudrozne kolumny majq drewniane obudowy 
- dajq wi§c lepszy dzwi^k. W obudowie pod telewizorem jest gto- 
snik kanatu centralnego i niskotonowy. Scen§ dzwiqkowq mozna 
ksztattowac korzystajqc z cyfrowego systemu dzwi$ku przestrzen- 
nego DASS (Digital Audio Surround System). W obu modelach jest 
system Virtual Dolby i korektor graficzny. W modelu PT-43A82T brak 
jest telegazety. Cechq charakterystycznq telewizorow projekcyjnych 
firmy LG jest umieszczony w obudowie gtosnikowej wyswietlacz np. 
numeru kanatu telewizyjnego. 

Samsung 

Do wyboru sq trzy telewizory projekcyjne CRT tej firmy z formatem 
ekranu 16:9 i jeden 4:3. Dopasowanie obrazu 4:3 do petnego 
ekranu formatu 16:9 umozliwiajq funkcje Normal Zoom, Wide, 
Panorama. Dobre parametry obrazu uzyska- 
no stosujqc technik$ 100 Hz Natural Scan 
i cyfrowy uktad redukcji szumow. Dodatkowo 
mozna regulowac obraz korzystajqc z na- 
staw fabrycznych Standard, Sport, Mild, Na- 
tural i Uzytkownika. Firma Samsung oferuje 
wbudowany dekoder dzwi^ku Dolby Pro Lo- 
gic. System dzwi^kowy sktada si$ z 5 gtosni- 
kow ( w tym subwoofer), wbudowanych 
w obudowy pod ekranem. W modelu SP 
42W5HF brak jest gtosnika niskotonowego. 

Jakosb dzwi^ku mozna zmieniac wykorzystu- 
jqc nastawy fabryczne Standard, Muzyka, 

Film, Mowa lub korektor dzwi^ku (5 cz^sto- 
tliwosci). Ciekawostkq jest melodyjka towarzy- 
szqca wytqczaniu i wtqczaniu 
telewizora. 

Sony 

Jedyny b^dqcy w sprzedazy telewizor projekcyjny, w ktorym zasto- 
sowano trzy panele LCD o rozdzielczosci XGA (1 ,05 min punktow) 
to telewzior LCD KF-50 SX200 fimy Sony. Obraz kazdego pane- 
lu jest tqczony w uktadzie optycznym i rzutowany na ekran. Sze- 
rokokqtny obiektyw o krotkiej ogniskowej sktada si§ z 11 elemen- 
tow. Dzi§ki niemu gt^bokosc obudowy wynosi 35 cm i jest porow- 
nywalna z gt^bokosciq obudowy tradycyjnego 14-calowego tele- 
wizora Sony. Zywotnosc telewizora zalezy od czasu pracy lampy, 

ok. 4000 godzin. Lam- 
p$ umieszczono w spe- 
cjalnej kasecie, co uta- 
twia jej szybkq wymia- 
n§, bez korzystania 
z serwisu, jednak ko- 
sztuje ona ok. 2000 zt. 
Pomimo duzego 50-ca- 
lowego ekranu wyswie- 
tlany obraz ma jasnosc 
typowego dla 36-calo- 
wego telewizora z kine- 
skopem. 

Poza wymienionym So- 
ny oferuje telewizory 
projekcyjne CRT serii PS2 o przekqtnych ekranu 48, 51, 61 cali 
i PX2 44-calowy, z ekranami panoramicznymi. Telewizory te mimo 
roznych technik tworzenia obrazu majq kilka wspolnych rozwiqzan. 
Ekran, na ktory rzutowany jest obraz ma trzy warstwy: warstw§ 
z soczewkami Fresnela, warstwy dwuwypuktych soczewek w posta- 
ci pionowych paskow oraz wtasciwy ekran ze szkta o wysokim 



— t 



Telewizor projekcyjny LCD Grand Wega Sony 
KF-50SX200 



Telewizor projekcyjny 
DLP fimy Samsung 
Tantus 50” HLM 507W 
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kontrascie. Taki ekran lepiej oddaje kolory 
i zapewnia jednorodnosc obrazu. 

W telewizorach CRT firmy Sony lampy obra- 
zowe majq specjalny uktad optyczny Pro 
optic. Na ekranie lampy obrazowej jest mon- 
towany specjalny uktad optyczny daj^cy 
popraw§ geometrii obrazu w narozach ekra- 
nu i eliminuj^cy rozbtyski swietlne i wewne- 
trzne odbicia. 

W modelach serii PX 2 jest system DRC 
MF, wytwarzaj^cy obraz wysokiej rozdziel- 
czosci z sygnatu telewizyjnego o standardo- 
wej rozdzielczosci. W przetworniku MID 
Scan Converter odbierany sygnat telewi- 
zyjny jest przeksztatcany z formatu 625i (in- 
terlaced - metoda wyswietlania mi^dzyli- 
niowa) o 740 pikselach w linii na 768p linii ( 
metoda kolejnoliniowa) o 1366 pikselach 
w linii, co zwi^ksza rozdzielczosc obrazu 4- 
krotnie. System ten zastosowano takze 
w telewizorze LCD. 

Ponadto istnieje mozliwosc ostabienia migo- 
tania ekranu przez podwojenie czpstotliwosci 
odswiezania obrazu do 1 00 Hz. Zachowana 
zostaje zwi^kszona rozdzielczosc w linii. W te- 
lewizorach Sony brak jest systemow dzwi§- 
ku otaczaj^cego. Stosowane s$ klasyczne 
dwudrozne kolumny gtosnikowe kanatu lewe- 
go i prawego wbudowane pod ekranem. 

W telewizorach Sony jest funkcja Dyna- 
miczny Obraz , ktory stuzy do wyswietlania 
na ekranie obrazow z dwoch zrodet. Kazdy 
z obrazow mozna ptynnie zwi$kszac. Oczy- 
wiscie przy zwi^kszaniu jednego zmniej- 
sza si§ drugi. Dzwi^k dla wi^kszego obra- 
zu stychac z gtosnikow telewizora, a drugi 
dzwi§k pochodzi ze stuchawek. Jednym 
z obrazow moze bye telegazeta. 

Sony oferuje telegazeta z najwi§ksz$ pami§- 
ci$ stron, az 2000 . 

Thomson 

Telewizory projekcyjne Thomson z formatem 
ekranu 16:9, maj^ wbudowany odtwarzacz 
DVD. Modele rozniq si$ przede wszystkim 
wielkosci^ ekranu. Wszystkie telewizory 
projekcjne maj^ uktady przetwarzania obra- 
zu 1 00 Hz Digital Vision Mastering (podwo- 
jenie cz^stotliwosci odswiezania obrazu), 
Progressive Scan, System Pure Picture+ 
(uktad cyfrowej redukcji szumow), cyfrowy 
filtr grzebieniowy. Jest 6 mozliwosci dopaso- 
wania formatu obrazu 4:3 do formatu 1 6:9. 
Do kina domowego polecane s 3 modele 
z wbudowanym odtwarzaczem DVD. Od- 
twarza on filmy kodowane w systemie Do- 
lby Digital, DTS, MPEG- 2 , a takze pliki au- 
dio CD-R/RW takze z plikami MP3. Do wy- 
tworzenia dzwi^ku wielokanatowego jest 
jednak potrzebny np. amplituner z wbudo- 
wanymi dekoderami tych systemow. Efek- 
ty specjalne charakterystyczne dla dzwi^ku 



Nagrodzony przez stowarzyszenie EISA telewizor 
projekcyjny Thomson CRT 44 TW 610 S z wbudowa- 
nym odtwarzaczem DVD 


wielokanatowego mozna otrzymac korzysta- 
jqc z systemu Virtual Dolby i gtosnikow wbu- 
dowanych w obudow§ typu bas refleks. Za- 
wiera ona 5 gtosnikow po 2 srednio- i 2 wy- 
sokotonowe oraz subwoofer, 0 t^eznej mo- 
cy (2x20+30) W. 

Funkcja Zoom umozliwia powi^kszenie 
obrazu 2- lub 4-krotne. 

Obstug§ telewizora utatwia funkcja Pro- 
gram Info wyswietlajqca informaeje 0 oglq- 
danym programie, czasie jego rozpocz^- 
cia i zakonezenia oraz nazw§ nast^pnego, 
jest dost^pna z pilota. Mozna takze przejrzec 
program telewizyjny na najblizsze dni, za- 
znaezye interesujqce pozycje, a telewizor 
uruchomi si§ 0 wybranej godzinie. Funkcja 
NexTVIink zaznaezone programy nagra na 
magnetowid. Telegazeta ma wbudowanq 
pami^c 1500 stron, co umozliwia szybkie do- 
tarcie do wybranych stron. 

Cechq charakterystycznq wszystkich opi- 
sanych modeli sq dwa tunery telewizyjne do 
niezaleznego podgl^du dwoch programow 
w oknach obok siebie POP lub z telegaze- 
tq PAT lub obrazu w obrazie PIP. 

Aby telewizor projekcyjny byt centralnym 
elementem systemu kina domowego po- 
winien bye wyposazony w liezne zt^cz^. 
W prawie wszystkich modelach s$ az trzy 
ztqcza scart do dotqczenia magnetowidu, 
odtwarzacza DVD, tunera satelitarnego, 
wejscie S wideo z przodu do dotqczenia 
kamery, oraz wyjscia stuchawkowe i na do- 
datkowe kolumny gtosnikowe. 

Toshiba 

Nowq firm^ sprzedaj^cq telewizory projek- 
cyjne CRT na rynku polskim jest Toshiba. 
Oferuje modele z formatem ekranu 16:9 
i 4:3 oraz z uktadami techniki 1 00 Hz i 50 Hz. 
Telewizory projekcyjne Toshiba majq nowe 


miniaturowe lampy kineskopowe Super Bri- 
ghton z ekranem pokrytym drobniejszym lu- 
minoforem i dziato elektronowe emitujqce 
w§zsz 3 wiqzke elektronow. W efekeie otrzy- 
muje si§ jasniejsze swiecenie lampy i mniej- 
sze rozproszenie swiatta. 

System 100 Hz Digital DFS ( Dynamic Fra- 
me Scan) nie tyiko redukuje migotanie obra- 
zu, ale takze smuzenie przy szybko poru- 
szajgcych si§ obiektach. System ten tworzy 
dodatkowe obrazy posrednie eliminujqc nie- 
korzystne zjawisko. Jakosc obrazu kontro- 
lujq uktady: cyfrowy filtr grzebieniowy, Per- 
fect Contrast, uktad redukcji szumow. Ja- 
kosc obrazu poprawia takze ekran z po- 
wtok^ antyodblaskowq ( Black Stripe Scre- 
en) redukuj^cy odbijanie zewn^trznego 
swiatta i zwipkszajqcy kontrast i jasnosc 
obrazu 0 20 %. 

Telewizory projekcyjne majq rozbudowane 
systemy dzwi^kowe. Wbudowany proce- 
sor dzwi^ku otaczajqcego wytwarza wraze- 
nia akustyezne odpowiadajqce akustyce 
hali, sali teatralnej, stadionowi, dyskotece. 
Wi^kszosc modeli ma, oprocz dekodera 
Dolby Pro Logic, wzmacniacz z dekode- 
rem Dolby Digital oraz gniazda do dotqcze- 





Najwi^kszy 61-calowy telewizor projekcyjny 
61 PHI 8Q firmy Toshiba z dekoderem Dolby 
Digital 

nia zewn^trznych gtosnikow surround i gto- 
snika niskotonowego, co daje mozliwosc 
zbudowania kina domowego bez urzqdzen 
zewn^trznych. Wystarczy dotqczyc tyiko 
odtwarzacz DVD. Firma Toshiba jakojedy- 
na montuje wejscie component wideo 
(YUV), do dot^czenia odtwarzaczy DVD 
takze z takim wyjsciem, co daje najwyzszq 
jakosc obrazu. 

Wybor telewizora projekcyjnego nie jest ta- 
twy, poniewaz praktyeznie wszystkie firmy 
oferuje modele o podobnych funkcjach 
z uktadami poprawy jakosci obrazu (ta- 
blica). Dlatego najlepiej porownac obrazy na 
telewizorach konkurujgcych ze sobq firm, 
a wi§c wybrac si^ do sklepu. 

Jerzy Justat 
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ZESTAW KOMPAKTOWY AV 
SONY DAV-S550 


I Ztozenie systemu kina 
domowego 
z pojedynczych 
segmentow to juz 
powazny koszt, jesli 
wziqc pod uwag^ 
rowniez zakup 
zestawow 
gtosnikowych. 

Okazuje si$ jednak, 
ze mozna kupic taki 
zestaw firmy SONY 
za catkiem 

niewygorowan^ cen^. 


Z estaw DAV-S550 po- 
za odbiornikiem TV 
lub projektorem za- 
wiera wszystkie ele- 
menty niezbpdne do 
realizacji systemu 
kina domowego. 
Urz^dzenie sktada sip 
z j dnostki centralnej oraz szesciu gtosnikow. 
w ym subwoofera. Duza moc wyjsciowa 
w: nacniaczy (5x80 W + 1 00 W subwoofer) 
ur ozliwia swobodne nagtosnienie pomie- 
sz zenia o powierzchni 20 + 30 m 2 . 

Pi ski panel jednostki centralnej, oprocz 
wzmacniaczy mocy (pracujq w uktadach 
m stkowych), ma wbudowany tuner oraz 
oc : A/arzacz ptyt kompaktowych. Odtwarzac 
m< zna ptyty o formatach: DVD video. Super 
Ai. iio CD, Video CD oraz klasyczne mu- 
zy zne ptyty CD. 

Pt' ty CD-R/CD-RW mozna odtwarzac tylko 
w ^ormatach: muzycznym, VCD, MP3 nagra- 
ny h zgodnie ze standardem ISO 9660 Le- 


ve!1/Level2 lub jego rozszerzonym formacie 

"Joliet”. 

Nie mozna odtwarzac ptyt DVD-ROM oraz 
DVD Audio, jak rowniez ptyt z niezgodnym 
kodem regionu i ptyt o niestandardowym 
ksztatcie (np. o ksztatcie karty, serca lub 
gwiazdy). 

IMwifk dookolny 

Wybranie jednego z oferowanych pol aku- 
stycznych stuzy do stuchania w warun- 
kach domowych brzmienia charakterystycz- 
nego dla sali kinowej lub koncertowej. 
Technika Digital Cinema Sound symuluje 
w warunkach domowych srodowisko aku- 
styczne sali kinowej. Prezentowane urz$- 
dzenie moze wytworzyc trzy warianty pola 
dzwipkowego: Cinema Studio EXA,B i C. 
W trybie Cinema Studio EX, odtwarzana 
jest charakterystyka pola akustycznego pa- 
nujqca w studiach filmowych wytworni So- 
ny Pictures Entertaiment. Jest to optymalny 
wybor podczas ogl^dania materiatu filmowe- 
go zakodowanego w formacie wielokanato- 
wym, takim jak Dolby Digital. 

System Cinema Studio EX tworzy pole 
dzwipkowe wykorzystuj^c kilka sktadowych: 

□ Virtual Multi Dimension - z pary gtosni- 
kow tylnych tworzy 5 zestawow gtosnikow 
wirtualnych, otaczajqcych stuchacza, 

□ Screen Depth Matching - w pomieszcze- 
niu odstuchowym przenosi dzwipk gtosni- 
kow przednich na ekran, 

□ Cinema Studio Reverberation - odtwa- 
rza pogtos charakterystyczny dla sali kino- 
wej. 


System Cinema Studio EX A odtwarza cha- 
rakterystykp akustycznq studia filmowego 
”Cary Grant Theater” wytworni Sony Pictu- 
res Entertainment. Jest to tryb standardowy, 
a wipe korzystny do ogl^dania wipkszosci ro- 
dzajow filmow. 

Cinema Studio EX B realizuje charaktery- 
stykp akustyeznej studia filmowego ”Kim 
Novak Theater” wytworni Sony Pictures En- 
tertainment. W trybie tym zaleca sip ogl^da- 
nie filmow akcji oraz filmow fantastyezno-na- 
ukowych z wieloma efektami dzwipkowymi. 
Cinema Studio EX C odtwarza charakt ery- 
stykp akustyeznq z etapu nagrywania mu- 
zyki do filmu, jest zalecany do ogl^dania 
musicali lub klasycznych filmow z muzy- 
cznq sciezk^ dzwipkowq. 

Inne pola akustyezne to: Hall, Jazz Club, L 
concert { sala koncertowa na ok. 300 miejsc), 
Game. 

Tryb Normal Surround odtwarza nagrania 
zawieraj^ce wielokanatowy przestrzenny 
sygnat audio tak, jak zostaty nagrane. 
Dwukanatowe sygnaty stereofoniezne sa 
dekodowane przy zastosowaniu systemu 
Dolby Pro Logic lub Dolby Pro Logic II 
w celu stworzenia efektu dzwipku prze- 
strzennego. 

Budowa 

Wszystkie elementy systemu zostaty do- 
brane do siebie wzorniezo. Projektant starat 
sip nadac im formp nieco futurystyeznq, ale 
jednoczesnie noszqcq znamiona luksusu. 
Dlatego gtosniki maj^ metalowe obudowy 
o srebrzystym wykonezeniu, a szczegolnie 
elegancko wykonezony jest subwoofer. 
Ptyta czotowa ptaskiego panelu jednostki 
centralnej i pokrywa gorna tworzy jednq 



Rys. 1 . Zestaw AV DAV - S 550 
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DANE TECHNICZNE AMPLITUNERA ZESTAWU DAV-S550 


Sekcja wzmacniacza m.cz. 

Znamionowa moc wyjsciowa 
(h=1 0%, R L = 4£X f=1 kHz) 

2x80 W 

Moc wyjsciowa przy dzialaniu funkcji surround 
dla h = 10%. R L = 4£l.f = 1 kHz 

5x80 W 

dla subwoofera (h=10%, R L = 3 SI, f=1 00 Hz ) 

100 W 

Urzqdzenie Super Audio CD/DVD 

Laser 

potprzewodmkowy 

System formatu sygnatu 

(Super Audio CD/DVD: X = 650 nm, 
CD: X = 780 nm) 

NTSC lub NTSC/PAL 

Pasmo przenoszenia w trybie 2 kanatow stereo DVD (PCM): 2 Hz-i-22 kHz ±1dB 

Stosunek S/N 

CD: 2 Hz+20 kHz ±1dB 
> 80 dB (tylko zt^cza VIDEO 1 - Audio) 

Wspotezynnik znieksztatcen nieliniowych 

<0,03% 

Sekcja tunera FM 

Zakres cz^stotliwosci 

87,5 -1 08 MHz (w odst. co 50 kHz) 

System 

system cyfrowej syntezy czestotliwosci PLL 

Gniazdo antenowe 

75 Q, niesymetryezne 

Cz^stotliwosc posrednia 

10,7 MHz 

Sekcja tunera AM 

Zakres cz^stotliwosci dla fal srednich 

531 + 1602 kHz 

System 

(przy interwale strojenia ustawionym na 9 kHz) 
system cyfrowej syntezy czestotliwosci PLL 

Cz^stotliwosb posrednia 

450 kHz 

Gtosniki 

Przednie'srodkowy/tylne 

Rodzaj obudowy 

typu zamknietego 

Gtosnik 

srednica 77 mm, typ stozkowy 

Impedancja znamionowa 

ze zbalansowan^ koputk^ 
4 SI 

Wymiary (szer. x wys. x gt$b.) 

97x97x112 mm 

Masa 

0.795 kg 

Subwoofer 

Rodzaj obudowy 

bass reflex 

Gtosnik 

srednica 1 60 mm, typ stozkowy 

Impedancja znamionowa 

3n 

Wymiary (szer. x wys. x gt$b.) 

217x302x217 mm 

Masa 

4,6 kg 

Dane ogolne 

Zasilanie 

230 V, 50 Hz 

Pobor mocy 

120 W 

Pobor mocy w trybie czuwania 

2 W 

Wymiary (szer. x wys. x gt$b.) 

355 x 60 x 323 mm 

Masa 

3,8 kg 


catosc. Wykorzystano do tego celu odpowie- 
dni profil aluminiowy, starannie obrobiony po- 
wierzchniowo na srebrzysty, delikatny mat. 
Urzqdzenie jest sterowane pilotem, na pty- 
cie czotowej umieszczono jedynie niezb?d- 
ne przyciski i regulatory. 

Miejsce centralne zajmuje alfanumeryczny 
wyswietlacz, nad ktorym umieszczono 
szczelin? umozliwiaj^ wsuni?cie ptyty CD 
do zespotu odczytu odtwarzacza. Przyci- 
ski stuzqce do obstugi odtwarzacza umie- 
szczono na zaokrqgleniu b?dqcym miej- 
scem pot^czenia pokrywy gornej i ptyty czo- 
towej. 

Na ptycie czotowej umieszczono przyciski: 

□ Function, do wybierania jednego ze 
zrddet sygnatu: DVD, VIDEO 1 , VIDEO 2, 
TUNER, 

□ Band, do przet^czania zakresow tunera 
AM/FM, 

□ Sound Field, do wybierania rodzaju pola 
dzwi?kowego. 

Umieszczony z prawej strony regulator 
wzmocnienia umozliwia regulacj? okresla- 
nq liczbowo w granicach od 1 do 40, co 


wskazywane jest na wyswietlaczu. 

Gniazda ptyty tylnej 

Szesb gniazd gtosnikowych umieszczono 
z lewej strony urz^dzenia. W odroznieniu od 
innych urzqdzen AV wyjscie do dotqczenia 
subwoofera jest wyjsciem mocy. 

Gniazda gtosnikowe sq nietypowe, przysto- 
sowane do dotqczania firmowych wtykow 
zamocowanych na przewodach gtosniko- 
wych wchodzqcych w sktad zestawu. 

W poblizu gniazd wyjsciowych umieszczo- 
no niewielki wentylator chtodzqcy wn?trze 
mocno upakowanego urz^dzenia oraz gnia- 
zda antenowe do dot^czenia anteny ramo- 
wej do odbioru sygnatow AM oraz gniazdo 
koncentryczne 75 ft do dotqczenia anteny 
do odbioru sygnatow FM. 

W urzqdzeniu przewidziano zestawy gniazd 
sygnatowych wejsciowych i wyjsciowych 
przeznaczonych do dotqczenia magneto- 
widu (VIDEO 1), odbiornika satelitarnego 
(VIDEO 2) oraz odbiornika telewizyjnego. 
Cyfrowy odbiornik satelitarny moze by 6 
dotqczony rowniez do gniazda optyczne- 


go. Sygnaty cyfrowe majq wyzszy priorytet 
niz sygnatay analogowe. Jezeli sygnat cy- 
frowy zaniknie, urz^dzenie po uptywie ft 
2 s zacznie przetwarzac sygnat analogowy. 

W przypadku wykorzystania zt^czy COM- 
PONENT VIDEO OUT (Y, P B /C B , P R /C R ) 
zamiast ztqczy wideo, np. projektor musi 
bye rowniez dot^ezony za posrednictwem 
tego typu gniazd. Jezeli projektor odbiera sy- 
gnaty w formacie progresywnym to nalezy 
w tym przypadku uzyc tego formatu, aby 
zwi?kszyc rozdzielczosc obrazu. 

W odroznieniu od formatu z przeplotem linii, 
w ktorym naprzemiennie wyswietlana jest co 
druga linia obrazu w formacie progresywnym 
od razu wyswietlany jest caty obraz. Uzysku- 
je si? w ten sposob ogoln^ popraw? jakosci 
obrazu oraz ostrzejsze wyswietlanie obra- 
zow nieruchomych i tekstu. 

Ustawienie parametrow 
gtosnikdw 

Aby uzyskac mozliwie najlepsz^ jakosc 
dzwi?ku przestrzennego, nalezy najpierw 
okreslic odlegtosc gtoSnikow od stuchacza, 
wielkosc gtosnikow tylnych oraz gtosnika 
srodkowego, a nast?pnie ustawid odpowie- 
dnie zrownowazenie i poziom dzwi?ku za 
pomocq sygnatu testowego (funkeja 
Speaker Set Up). 

Funkeja ta pozwala ustawic rowniez potoze- 
nie i wysokosc gtosnikdw tylnych. 

Tyneor 

Urzgdzenie umozliwia zaprogramowanie 
do 20 staeji dla pasma FM oraz AM. 
Zaprogramowanym staejom mozna nada- 
wac nazwy, ale mogq one sktadac si? ma- 
ksymalnie z 8 znakow. Jezeli podezas od- 
stuchu w pasmie FM pojawi^ si? szumy, za- 
lecane jest przejscie do trybu MONO. Popra- 
wi si? odbior chociaz efekt stereofoniezny 
nie b?dzie dost?pny. Urz?dzenie umozli- 
wia rowniez korzystanie z systemu RDS. 

* I 

Pomiary parametrow 
elektrycznych 

Zmierzono parametry dwoch gtownych ka- 
natow wzmacniaczy mocy z szesciu do- 
st?pnych, lewego i prawego. Moc wyjscio- 
wq zmierzono dla obciqzenia 4 ft (tablica 1 ). 
Zmierzono tez wspotezynnik ttumienia 
w funkcji cz?stotliwosci (tablica 2), ttumienie 
przestuchow mi?dzy kanatami, przebieg 
charakterystyki cz?stotliwosciowej oraz 
charakterystyk? cz?stotliwosciowq wzmac- 
niaeza subwoofera. 

Moc wyjsciowa wzmacniacza m.cz. osiqga 
przyzwoite wartosci, szczegolnie uwzgl?- 
dniajqc, ze mamy do dyspozycji szesc ka- 
natdw. Wspotezynnik ttumienia, wyrazajqcy 
stosunek impedaneji obciqzenia do impe- 
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Tablica 1. Maksymalna moc wyjsciowa w zalezno- 
§ci od warunkow pomiaru 


Warunki pomiaru 

p 

' w> 

m 

R l = 4 n f = 1 kHz 
Kanaty wysterow. pojedynczo 

Kanat L 

Kanat P 

67,0 

69,1 

R L = 4Hf = 1 kHz 
Rbwnoczesne wyster. obu kan. 

65,4 

68,9 


Tablica 2. Wspotczynnik ttumienia 
dla roznych cz^stotliwosci 


f (kHz) 

0,1 

1 

5 

10 

15 

20 

R L = 4 Q 
Kanat L 

8,3 

7,8 

6,7 

4,6 

3,0 

2,0 

r l = 4 n 
Kanat P 

7,7 

7,7 

6,7 

4,6 

3,0 

1.9 



Rys. 2. Ttumienie przestuchow mi^dzy kanatami 
w funkcji cz^stotliwoscl 



Rys. 3. Przebieg charakterystyki cz^stotllwo- 
sciowej wzmacniacza gtownego 



Rys. 4. Przebieg charakterystyki cz^stotli- 
wo§ciowej wzmacniacza subwoofera 


dancji wyjsciowej wzmacniacza, ma 
wartosci zblizone bardziej do wzmac- 
niaczy lampowych. Nalezy co praw- 
da uwzglpdnic, ze odniesieniem 4 
Q, a nie jak zwykle 8 Q oraz, ze ma- 
my do czynienia z uktadem mostko- 
wym, co zmniejsza ten parametr zno- 
wu dwukrotnie. Tak wipe, aby po- 
rownywac wyniki pomiarow wspot- 
czynnika ttumienia z tablicy 2 z publi- 
kowanymi dla innych wzmacniaczy 
nalezatoby pomnozyc je przez 4. Ale 
nawet w tym przypadku bytyby one 
niewielkie. 

Ttumienie przestuchow mipdzy kana- 
tami (rys. 2) nie osiqga zbyt wielkich 
wartosci, ale tez w funkcji czpstotliwo- 
sci wykazuje niewielkie zmiany. Prze- 
bieg charakterystyki czpstotliwoscio- 
wej (rys.3) jest typowy dla tego typu 
urz^dzen, widac wyraznie ttumienie 
sygnatow o czpstotliwosci ponizej 
100 Hz. 

Na rys.4 przedstawiono charaktery- 
stykp czpstotliwosciowq wyjscia dla 
subwoofera, ktora uzupetnia poprze- 
dni$ z rys.3 w zakresie najmniej- 
szych czpstotliwosci. 

Cena zestawu ok. 3000 zt ■ 
HIFI 




3tOSNIKI SAMOCHODOWE 
O INTERESUJ/\CYCH WTASCIWOSCIACH 

Jakosc odtwarzanego dzwipku zalezy w naj- 
wipkszym stopniu od gtosnikow, a gtosniki sa- 
mochodowe pracujp w szczegolnie trudnych 
warunkach. Nic wipe dziwnego, ze producen- 
ci nieustannie pracuj^ nad ich ulepszaniem. 

Blaupunkt wprowadza do sprzedazy nowq se- 
rip TS samochodowych gtosnikow, wyroznia- 
jqcych sip przezroczystymi membranami i ko- 
szem. Zarowno nowa konstrukcja jak i mate- 
riaty sprawiaj^, ze montaz gtosnikow stat sip 
tatwiejszy. Kosz i membrana nie zastaniaj^ 
miejsca montazu, a duza sztywnosc konstruk- 
cji z tworzywa sztucznego sprawia, ze gtosnik 
po umocowaniu nie ulega odksztatceniom. 

Kazdy z gtosnikow nowej serii TS jest wypo- 
sazony w maskownicp, przewody pot^cze- 
niowe i wkrpty montazowe. Ponadto z uwagi 
na duzq roznorodnosc, gtosniki mozna mon- 


Zestaw gtosnikow firmy Blaupunkt serii TS 
z przezroczystymi membranami i koszem 


towac nie tylko w miejscach prze- 
widzianych przez producenta sa- 
mochodu, lecz takze w miejscach 
wybranych przez uzytkownika lub 
firmp instaluj^cg sprzpt car audio. 

Gtosniki serii TS s^ okr^gte (o sre- 
dnicach od 87 do 165 mm) lub 
owalne. Produkowane s$ takze 
gtosniki wysokotonowe ze zwrotni- 
cami. Ofertp uzupetniajq subwoo- 
fery o srednicach 250 i 300 mm. 

Ceny gtosnikow sq umiarkowane, 
wynosz^ np.1 75 zt za okr^gty dwudrozny gto- 
snik o srednicy 87 mm i 349 zt za trojdrozny, 
owalny 6x9 cali . 

Niemiecka firma Audiotec Fisher, produkujq- 
ca pod mark^ Brax podzespoly car audio naj- 
wyzszej jakosci, opracowata nowy rodzaj gto- 
snikow klasy high-end. Zestaw o nazwie Gra- 
phic Pro (fot.) sktada sip z gtosnika srednio-ni- 
skotonowego o srednicy 1 6 cm i wysokotono- 
wego koputkowego o srednicy 2,5 cm. Mem- 
branp wykonano z pianki polimetakrylowej, 
stosowanej w przemysle lotniczym. Blok 
z pianki jest cipty na ptaty o grubosci ok. 2 mm, 
a membrany gtosnikow powstajg w wyniku tto- 
czenia na gorpco. Stozek membrany jest po- 
krywany tkaninq szklanq o fakturze jedwa- 
biu. Koputka gtosnika wysokotonowego jest 


Zestaw gtosnikow i zwrotnic 
Graphic Pro firmy Brax 


wykonana ze szklanej tkaniny, rowniez tto- 
czona, nastppnie lakierowana i utwardzana 
promieniami ultrafioletowymi. Gtosniki Gra- 
phic Pro wyrozniaj^ sip bardzo dobrymi pro- 
porcjami mipdzy sztywnosciq i mas^. Z row- 
nq starannosciq jak gtosniki, opracowano 
zwrotnice, przy czym filtry dolno- i gorno prze- 
pustowe zostaty rozdzielone. Elementy zwrot- 
nic, takze kondensatory, s$ wykonywane 
rpcznie, co zapewnia najwyzszq jakosb. Ca- 
ty zestaw wazy ok. 20 kg ! Uzyskano bardzo 
dobre parametry gtosnikow: pasmo czpstotli- 
wosci woofera 45-5-5000 Hz, tweetera 
650-5-25000 Hz, moc 200 W RMS, skutecz- 
nosc 90 dB. 

Za tak wysokq jakosc trzeba stono zaptacic. 
Zestaw kosztuje 1 0.000 zt. SJ 



GLOSNIKI W KSZ 
FONTANNY 


Dobrze znana 
i ceniona rowniez 
u nas niemiecka firma 
Visaton, zajmujqca si^ 
produkcj^ zestawow 
gtosnikowych, samych 
gtosnikow oraz 
akcesoridw do nich, 
wydaje dla 
majsterkowiczow 
opisy konstrukcyjne 
zestawow 
gtosnikowych, 
przeznaczonych 
do samodzielnego 
montazu. 

D la Pahstwa wy- 
bralismy dwa 
podobne do 
siebie zestawy 
o oryginalnych 
i efektownych 
rozwiqzaniach 
konstrukcyj- 
nych, a takze interesujqcych parametrach 
akustycznych. Fontana (fontanna) to dwu- 
drozny zestaw typu bas refleks. Fontanel- 
la Sat sktada si§ z subwoofera oraz dwu 
matych zestawow - satelitow, takze bas 
refleks i moze znalezc zastosowanie w ki- 
nie domowym. 

Charakterystyczn^ cech^ zestawu Fontana 
jest rownomierne, dookolne promieniowanie 
akustyczne. Gtosnik srednio- niskotonowy 
kieruje tale akustyczne pionowo do gory, 
a stozek gtosnika w potqczeniu z dodatko- 
wym stozkiem widocznym nad obudowq, 
rozprasza energy rownomiernie we wszy- 
stkich kierunkach. 

Opisana konstrukcja zapewnia ptaski prze- 
bieg charakterystyki cz^stotliwosci. 
Najlepsze efekty dzwi^kowe uzyskuje si$ usta- 
wiajqc "Fontanny” w odlegtosci 0,5+1 m od 
sciany. Utworzona w taki sposob scena dzwi$- 
kowa wyroznia si§ szczegolnq "stabilnosci^”. 
Na przyktad, gtosy solistow, albo dzwi^ki instru- 
mentow, pozostajq na swoich miejscach takze 



DANE TECHNICZNE 


Fontana Fontanella 

Moc nominalna [W] 

70 

60 

Moc muzyezna (W] 

100 

90 

Impedancja gtosnikowa [Q] 

8 

8 

Pasmo cz$stotliwosci [Hz] 

40*20 000 

35+20 000 

Srednie cisnienie 



akustyczne [dB. 1 W/1 m] 

80 

83 

Cz^stotliwosc podziatu [Hz] 

2000 

120/2000 

Objetosc komory [1] 

23 

6,5 

Wymiary: 



wysokosc [mm] 

1020 

360 

szerokosc/gtebokosc [mm] 

239/239 

239/239 

Subwoofer 



Objetosc komory [1] 

32 


Wymiary [mm] wys.xszer.xgt. 

398x359x359 


wtedy, gdy stuchacz zmienia swoj^ pozycjp. Ta 
zaleta jest szczegolnie cenna w przypadku 
dzwieku wielokanatowego, np. Dolby Surround. 
Do bardzo zrownowazonego dzwieku przy- 
czyniaj^ si$ gtosniki: srednio-niskotonowy 
AL 170, wysokotonowy DT94 oraz rozbudo- 
wane zwrotnice czpstotliwosci. Mate cz^sto- 
tliwosci sq silnie i doktadnie odtwarzane 
przez dtugi falowod, ktory tworzq sciany 
obudowy. W bezechowym pomieszczeniu 
pomiarowym uzyskano maksymalne cisnie- 
nie akustyczne 98 dB. W warunkach domo- 
wych, w poblizu sciany zyskuje si§ okoto +6 
dB, a w rogu pomieszczenia - nawet okoto 
+9 dB. 

W razie potrzeby do odtwarzania surround 
rozmieszcza si§ po dwa zestawy Fontana 
z kazdej strony. Zestaw Fontanella Sat moz- 
na potraktowac jako uzupetnienie poprze- 
dniego, szczegolnie do kina domowego. 
Zasada dziatania satelitow Fontanella jest 
identyczna jak Fontany, mniejsza jest nato- 
miast ich wysokosc i nieco mniejsze gtow- 
ne gtosniki. Jako gtowne gtosniki zastoso- 
wano AL1 30M. Wysokotonowe sq takie sa- 
me jak w poprzednim modelu, tzn. DT94. 
Zwrotnice w praktyce nie rozniq si$ mi§- 
dzy sob^. 

Do kompletu nalezy subwoofer, utrzymany 
w takim samym stylu wzorniczym, wypo- 
sazony w gtosnik niskotonowy GF200 
z podwojnq cewk^ drgajgc^. 

Satelitarne zestawy Fontanella powinny 
bye umieszczone w odlegtosci 0,5+1 m od 
sciany, na podestach albo podstawach. 
Stozki gtosnikow powinny bye mniej wi^cej 
na wysokosci ucha stuchacza, ewentualnie 
nieco nizej. 


rAtc I E 



Zestaw satelitow Zestaw 

i subwoofer Fontanella gtosnikowy Fontana 


ELKO 2.2 mF 



Fontanella jest przewidziana giownie do 
sprzptu hi-fi stereo, ale znakomicie spisuje 
si§ w systemach wielokanatowych, 
w ktorych te gtosniki ustawia si§ z tytu. 

Ze wzglpdu na ograniezon^ ilosc miejsca 
w czasopismie nie byto mozliwosci zamie- 
szczenia dokumentaeji konstrukcyjnej zesta- 
wow. Podajemy natomiast adres interneto- 
wy firmy VISATON: www.visaton.com. * 
J.J. 
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XUTOMATYCZNE 
’ORZ^DKOWANIE 
STAC J I TV 


V fejnosc sortowania 

dla obszaru Polski 

N. ^rogramu 

Nazwa stacji 

1 

TVPl 

2 

TVP2 

3 

TV Polonia 

Y ajnosc sortowania 

ria obszaru Francji 

”Ni . fogramu 

Nazwa stacji 

1 

TF1 

2 

France 2 

3 

France 3 

4 

Eurosport 

5 

Arte 

6 

La Cinquieme 

K jlejnosc sortowania 

a obszaru Niemiec 

N orogramu 

Nazwa stacji 

1 

ARD 

2 

ZDF 

3 

WDR3 

4 

RTL 

5 

RTL 2 

6 

SAT 1 

7 

PRO 7 

8 

Premiere 

9 

Kabel 

10 

3SAT 

11 

1PLU 

12 

BR3 

13 

HR3 

14 

N3 

15 

SWF3 

16 

SFB3 

17 

MDR3 

18 

RB3 

19 

0RB3 

20 

VOX 

21 

NTV 

22 

DSF 

23 

Eurosport 

24 

VIVA 

25 

ARTE 

26 

SRTL 

27 

0RF1 

28 

0RF2 

29 

0RF3 

30 

0RFS 

Kolejnosc sortowania 

d a obszaru W. Brytanii 

N' programu 

Nazwa stacj 

1 

BBC 

2 

BBC 2 

3 

ITV 

4 

CH 4 

5 

CH 5 

6 

SAT 




C oraz wipksza liczba stacji TV 
stwarza problemy z ich rozpo- 
znawaniem, szczegolnie 
w czasie nadawania reklam, 
poniewaz wtedy znika logo 
- znak rozpoznawczy dane- 
go nadawcy. Trudne jest row- 
niez zaprogramowanie duzej 
liczby stacji w okreslonej kolejnosci. W tym samym ka- 
nale telewizyjnym, oprocz sygnatow wizji i fonii, prze- 
syta sip w formacie cyfrowym Teletext i VPS. Zawie- 
rajq one mipdzy innymi kod Nl - informacjp identyfi- 
kujqc^ nadawcp ( Network Identification). Moze bye on 
wykorzystany do zapamiptania i wyswietlania nazwy 
stacji nadawczej lub realizaeji procedury automatycz- 
nego strojenia. Ten 1 6-bitowy kod okresla jedno- 
znaeznie nadawcy sygnatu TV na obszarze catego 
swiata. Przesytany razem z transmisj^ telegazety 
zajmuje 13. i 14. bajt w pakiecie. Przedstawiony jest 
jako czterocyfrowy numer (w kodzie heksadecymal- 
nym). Na przyktad kod "AAE4" bpdzie transmitowany 
w nastppujqcym porz^dku: 1 01 0 1 01 0 1 1 1 0 01 00. 
System automatyeznego strojenia ATS ( Automatic Tu- 
ning System) iniejuje przeszukanie wszystkich kana- 
tow, na wszystkich zakresach i w systemach dostpp- 
nych w odbiorniku. Po zakonezeniu przeszukiwania, 
mikrokontroler wykorzystuj^c informaeje pobrane 
z Telegazety lub VPS zaleznie od rozwiqzania, odnaj- 
duje nazwy nadawcow poszczegolnych wyszuka- 
nych stacji. Nastppnie mikrokontroler dokonuje sor- 
towania. Odbywa sip ono wedtug kolejnosci wtasci- 
wej dla wybranego obszaru. Ilustrujq to przyktadowe 
tablice odnoszqce sip do Polski, Francji, Niemiec 
i Wielkiej Brytanii. 

Jak widab, najwipcej pozytku z funkcji automatyez- 
nego strojenia majq telewidzowie w Niemczech, na- 
tomiast zaskakuj^co krotka jest tablica dla naszego 
kraju. Wynika to z faktu, ze w rejestrach Europejskie- 
go Instytutu Standardow Telekomunikacyjnych (ET- 
Sl) znajdujemy tylko trzy polskie staeje i tylko one zo- 
staty uwzglpdnione w tablicy. 

W zaleznosci od rozwiqzania stosuje sip albo prost- 
szq metodp sortowania polegajqcq na podziale na 
dwie grupy: 

1. sygnaty stacji z kodami Nl wybranego kraju, 

2. sygnaty pozostatych stacji, 

albo doskonalszq, lecz bardziej skomplikowanq me- 

todp podziatu na cztery grupy: 

1. silne sygnaty zawierajqce kody Nl wybranego 
kraju, 


TVP1, TVP2, TVP3, TV4 
... nazwy stacji telewiz- 
yjnych niedwuznacznie 
sugerujq pozyej^, na 
ktorej powinny si^ 
znalezc w pami^ci 
naszego odbiornika 
telewizyjnego, 
a gdyby tak przqdkowac 
je automatyeznie ? 


2 . silne sygnaty bez kodow Nl wybranego kraju, 

3. stabsze (ponizej 55 dB pV) bez kodow Nl wybranego kraju, 

4 . stabsze sygnaty zawieraj^ce kody Nl wybranego kraju. 
Jezeli zostanq wyszukane dwa programy lub wipcej z tym 
samym kodem (czyli sygnaty tej samej stacji), najsilniejszy 
umieszczany jest w pierwszej grupie a pozostate w grupie 
czwartej. W przypadku, gdy maj^ takie same poziomy, 
do pierwszej grupy jest zaliczany ten, ktory nadawany 
jest na nizszej czpstotliwosci. Ostatnia grupa jest zapamip- 
tywana, lecz ukryta fwyskipowana"). 

Nie wszystkie odbiorniki wyposazone w ATS sprzedawa- 
ne w Polsce umozliwiaj^ automatyezne sortowanie pol- 
skich programow. Aby sprawdzic czy nasz odbiornik to 
potrafi, trzeba poszukac czy w menu w opeji ”Kraj” (Coun- 
try) istnieje pozyeja ,, Polska”.Takie pozycje jak "Europa 
Wschodnia” lub ”lnne” nie uruchomi^ automatyeznego sor- 
towania. 

Niestety, to co staratem sip zaprezentowac w artykule nie na- 
straja optymistyeznie. Jezeli nawet okaze sip, ze ktorys 
z czytelnikow jest szczpsliwym posiadaezem telewizora 
wyposazonego w petn^ wersjp programu automatyeznego 
strojenia dla obszaru Polski (np. SAMSUNG model 
CK5944N3X), to wykorzystanie go w petni jest niemozliwe 
z wielu powodow. Jezeli korzystamy z anteny indywidualnej, 
odbiornik dokona sortowania w sposob nastppuj^cy: TVP1 , 
TVP2 a nastppnie pozostate staeje dostppne w danym re- 
gionie kraju. Jezeli korzystamy z sieci kablowej na trzeciej 
pozycji znajdzie sip TVPolonia, ale pozostate polskie staeje 
nie zostan^ rozpoznane i bpd^ na pozycjach zgodnych 
z miejscem zajmowanym w pasmie czpstotliwosci. Czpsc 
nadawcow nie nadaje Telegazety, a ci ktorzy j^ nadaj^, 
w wipkszosci nie maj^ wtasnych kodow Nl, umozliwiajqcych 
przynajmniej rozpoznanie stacji i ewentualne zapisanie na- 
zwy w pamipci, w celu pozniejszego wyswietlania razem 
z numerem kombrki pamipci (numerem programu). Ustugi 
PDC, czy VPS sq u nas w ogole niedostppne, wipe brak in- 
nych potencjalnych zrodet kodow Nl, ktore sg warunkiem nie- 
zbpdnym do rozpoznania przez ATS. Niedawno wprowadzo- 
na nazwa bloku stacji regionalnych TVP3, czy nazwy stacji 
TV4 , TELE5, TVN SIEDEM s$ w zasadzie podyktowane wy- 
t^eznie wzglpdami komercyjnymi, a doktadniej chpci^ zna- 
lezienia sip na dobrej pozycji zapewniaj^cej lepszg ogl^dal- 
nosc, lecz takie pozycje mogq zajqc tylko w wyniku progra- 
mowania lub sortowania rpeznego, a w tym przypadku de- 
cydujq nie sugestie nadawcy, lecz indywidualne upodoba- 
nia telewidzow. ■ 

Waldemar Porpbiak 
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PROGRAM DO PREZENTACJI ZDJ^C NA PLYTACH 

DVD LUB CD ULEAD DVD PICTURE SHOW 


Na rynku jest wiele 
programow do obrdbki 
i zapisu zdj^c 
na ptytach CD lub 
DVD. Jednym z nich 
jest DVD Picture Show 
firmy Ulead. 

ielu wtasci- 
cieli apara- 
tow cyfro- 
wych ma 
zalegajqce 
miesi^cami 
na dysku 
katalogi ze 
zdj^ciami zrobionymi przy roznych oka- 
zjach. W przeciwienstwie do standardo- 
wych zdj^c nie mozna ich wtozyc do albu- 
mu i odtozyc na potk§. Na rynku pojawito si$ 
ostatnio wiele programow do obrobki oraz 
organizacji zdj$c. S 3 one przeznaczone 
gtownie do uzytku domowego. Cz^sto ich 
mozliwosci sq ograniczane do minimum, 
ale dzi§ki temu obsiuga nie stanowi zadne- 
go problemu. Do takich programow nalezy 
nowy program firmy Ulead: DVD Picture 
Show, stuzqcy do organizacji zdj$b w poka- 
zy slajdow, ktore po nagraniu mozna obej- 
rzec stosuj^c stacjonarny odtwarzacz DVD. 
DVD Picture Show jest dost^pny w sprzeda- 
zy w dwoch wersjach. Pierwsza z nich to 
DVD Picture Show Imaging Souite zawie- 
rajqca dodatkowo 2 produkty Ulead: Photo 
Explorer 7.0 Pro oraz Photo Express 4.0. 
Photo Explorer stuzy do organizowania, po- 


prawiania i dodawania prostych efektow do 
zdj^c. Natomiast Photo Express tworzy oktad- 
ki i etykiety na ptyty CD. 

Druga wersja - standardowa zawiera tylko 
program DVD Picture Show. Do programu 
dotqczona jest bardzo doktadna instrukcja 
w j$zyku polskim opracowana przez firm$ 
HDP Elektronics. 

Po zainstalowaniu musimy wybrac format 
prezentacji: Video CD (VCD 2.0) lub DVD. 
Program obstuguje do 99 pokazow slajdow 
zawierajqcych po 99 zdj$c. W formacie Video 
CD mozna zapisab 1900 obrazow graficz- 
nych, ale bez zadnego podktadu muzyczne- 
go, ktory wymaga dodatkowego miejsca na 
piycie. Problem ten rozwi^zuje nagranie po- 
kazu na piycie DVD, ktorej jedynym ograni- 
czeniem jest stworzenie do 99 pokazow i sa- 
ma pojemnosb nosnika. 

Pokazy zostan^ utworzone w systemie NTSC 
(704x480) albo PAL (704x576). Wybrany for- 
mat mozna zdefiniowac na samym pocz^tku, 
a takze zmienic podczas edycji w ustawie- 
niach programu. 

Obok stworzonego na piycie pokazu mozna 
nagrac katalog zawierajqcy oryginalne zdj§- 
cia uzyte do prezentacji. Mozna je odtworzyc 
na kazdym komputerze. 

Wygl^d programu nie jest zbyt interesujqcy, 
ale wynagradza to z nawiqzkq jego intuicyj- 
na obsiuga. Uzytkownik jest w stanie szybko 
stworzyb prezentacje, gdyz program nie wy- 
maga fachowej wiedzy, i ma niewielk^ liczb§ 
opcji wyboru. 

Okno kreatora prezentacji podzielono na 3 
cz§sci. W pierwszej znajduje si$ drzewo ka- 
talogow, z ktorego wybieramy zrodto plikow 
do prezentacji. Wybrane grafiki sq wyswietla- 


WYMAGANIA SPRZ^TOWE 

□ procesor: Intel Pentium 

□ pami§c: 64 MB RAM (128 MB RAM rekomei - 
dowane) 

□ system: Windows 98SE. ME. 2000. XP 

□ 40 MB miejsca na dysku twardym na instalacje 
oprogramowania 

□ nagrywarka CD-R/RW. DVD-R/RW lub DVD+R/RVV 

ne w oknie plikow, reszt§ zas stanowi pasek 
narz^dziowy. S 3 dost^pne obrazy w wielu for- 
matach: TIF, JPG, BMP, GIF, PSD, PNG, 
JPC, JP2. 

DVD Picture Show umozliwia tworzenie po- 
kazow slajdow ze zdj§b znajduj^cych si$ na 
dysku lub importowanie ich z plikow Photo 
Explorers. 

Nie musimy martwic si§ o wielkosc i rozmiar 
zdj$b, gdyz zostanq one automatycznie do- 
stosowane do formatu pokazu. Dlatego na- 
wet zdj^cia o niskiej jakosci prezentuj 3 si§ do- 
brze, poniewaz sq wyswietlane w rozdzielczo- 
sci wideo. 

Obrazy mozna przeciqgac z okna plikow do 
paska narz^dziowego lub po prostu dwu- 
krotnie na nie kliknqb. Mozliwe jest obracanie 
obrazow o 90 stopni, zmiana kolejnosci a tak- 
ze usuwanie ich z prezentacji. Dzi^ki opcji 
Play slideshow mamy staly wglqd w edytowa- 
ny projekt. 

Do kazdego pokazu mozna dodac wlasny 
podklad muzyczny w formacie wav, mp3 lub 
MPA. Utwor zostanie samoczynnie dosto- 
sowany do dfugosci prezentacji. Do progra- 
mu dotqczono 10 krotkich utworow muzycz- 
nych, z ktorych takze mozemy skorzystac. 
Program umozliwia dodanie innej muzyki do 
kazdego z pokazow slajdow oraz oddzielnej 
do menu catej plyty. 
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Rys. 1 . Okno kreatora pokazu slajdow 
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Rys. 3. Wybor roznego rodzaju tta do prezentacji 


po dodaniu wszystkich zdjpc do poka- 
z u mozna ustalic czas wyswietlania 
sip ich na ekranie, a nastppnie obej- 
rzec efekt w oknie podglpdu. Mozliwe 
jest tez okreslenie tytutbw poszczegol- 
nych prezentacji. Po zakonczeniu 
edycji pozostaje tylko dobranie wy- 
glqdu menu. DVD Picture Showma 
ponad 30 roznych rodzajow tytuto- 
wego menu. W zaleznosci od rodza- 
ju prezentacji mozna wybierac z bi- 
znesowych, klasycznych czy roman- 
tycznych wzorow menu, a takze do- 
wolnie je modyfikowac podktadajpcja- 
ko tto wybrane zdjpcie. W bazie pro- 
gramu znajduje sip 30 plikow graficz- 
nych w formacie JPG, ktorych mozna 
uzyc do tego celu. Trzeba jednak pa- 
miptab, ze program dostosowuje au- 
tomatycznie zdjpcie do menu rozciqgajqc je, 
wipe aby uniknqc jego deformaeji powinno sip 
stosowac obraz, w ktorym stosunek szeroko- 
sci do wysokosci wynosi 4:3. 

Kolejne pokazy slajdow s$ umieszczane 
w menu wraz z mat^ ikon^ grafieznq zawie- 
rajpep pierwsze zdjpcie z projektu. W zalez- 
nosci od wyboru szablonu menu miesci sip 
od 2 do 6 takich ikon na stronie. Po zakoneze- 
niu modyfikaeji menu mozna obejrzec goto- 


wp pracp przed nagraniem na nosnik. Umoz- 
liwia to tzw. wirtualny pilot, symuluj^cy pilota 
od odtwarzacza DVD. 

Program DVD Picture Show zapisuje gotowp 
prezentaejp slajdow jako plik obrazu ptyty - 
disc image file. Mozna go nagrac w pozniej- 
szym terminie i w wielu kopiach za pomocp 
programu Disc Image Recorder ; ktory 
dodano do gtownego programu. 

Po nagraniu prezentacji mozna j$ odtworzyc 


w staejonarnym odtwarzaczu ptyt DVD 
lub na komputerze, ktory ma odpowie- 
dnie oprogramowanie do tego typu pli- 
kow. Oprogramowanie takie mozna 
scipgn^c z sieci. Przyktadem takich pro- 
gramow sp PowerDVD , Inter Video, 
MicroDVD, WinDVDl FlasKMPEG. 
Na stronie producenta www.ule- 
ad.com znajdziemy listy kompatybil- 
nych z programem odtwarzaczy oraz 
nagrywarek CD i DVD. Znajdujq sip 
tarn takze dodatkowe tta do menu, 
ktore mozna sciqgnqc za darmo. 
Reasumujqc DVD Picture Show to 
prosty w obstudze program, ktory prze- 
prowadza uzytkownika szybko i tatwo 
przez kolejne etapy tworzenia pokazu. 
Obstuguje wiele rodzajow obrazow 
graficznych oraz tak czpsto ostatnio 
uzywany format mp3. Niestety ma nieciekawy 
interfejs, zawiera niewiele opeji wyboru i brak 
w nim jakichkolwiek efektow graficznych, prze- 
jsc czy animaeji. O tych minusach pozwala 
nam jednak zapomniec jego niska cena. Pro- 
gram przyda sip do uporzpdkowania domo- 
wych kolekcji zdjpc lub przygotowania mitego 
i ciekawego upominku dla znajomych. Cena 
programu 198 zl. ■ 

Beata Paplinska 


OGL^DAMY FILMY 

Z KOMPUTERA 


oraz popularniejszy 
jest zapis filmow na 
ptytach CD-R lub 
twardym dysku 
w formacie DivX, 
MPEG4 lub AVI. 
Mozna wtedy ogl^- 
dab film na monito- 
rze komputerowym. Aby film mogto oglpdac 
kilka osob, warto telewizor dotqczyc do wyj- 
scia TV dostppnego w niektorych kartach 
graficznych komputera, wykorzystuj^c do- 
mowq (rys.1 ) instalacjp antenow^. Mozna to 
tatwo zrobib stosujqc modulator (rys. 2), np. 
MT-11P pracujqcy w kanatach 21 ^69 z ze- 
wnptrznym zasilaezem 12 V/120 mA. Modu- 
lator umozliwia dot^czenie przez wejscie 
antenowe w.cz. dodatkowego kanatu telewi- 
zyjnego. Sygnat z modulatora moze bye 
odbierany przez kazdy telewizor. Do wejscia 
video (cinch) modulatora doprowadza sip sy- 
gnat wizyjny z wyjscia karty grafieznej kom- 
pulera, a do wejscia audio (cinch) sygnat fo- 
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Rys.1. Schemat potqczen modulatora z komputerem 


Rys. 2. Modulator MT-11 

1. 12 V DC-zt^cza zasilania 2, 1/5,5 mm 

2. Kanat - przel^cznik wyboru kanatu 

3. Fa - przet^eznik wyboru kanalu fonii 

4. +12 V on/off wt^eznik zasilania przez linl§ 

5. Audio - regulacja dewiaeji fonii 

6. RF OUT - wyjscie 

7. Audio - wejscie audio 

8. Video - wejscie wideo 

nii kanatu lewego z wyjscia karty dzwipko- 
wej. Jezeli karta dzwipkowa ma takq moz- 
liwobb, nalezy jp przetqczyc w tryb monofo- 
niezny. Numer kanatu telewizyjnego ustala- 
nyjestprzetpcznikami (DIP-switche). Pierw- 
sze cztery oznaezajq dziesi^tki, a nastppne 
cztery jednosci. Ostatnie dwa przetqczniki 
umozliwiaj^ wybor standardu fonii, G, H, K, 
I, M,N. Mozliwe jest takze ustawianie dewia- 
eji fonii dla sygnatu wejsciowego. Jakosc sy- 
gnatu wideo jest zalezna od karty grafiki. 
W tanszyeh typach niestety jest widoczne 
pewne migotanie obrazu, natomiast w droz- 
szyeh obraz jest dobry. p.j. ej 

Opracowano przy wspotpracy z firmq Dipol 
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MIKROWIEZA STREAMIUM 


MC-i200 

I Mikrowieza Streamium 
MC-i200 Philipsa jest 
nowoscis) na rynku. 
Oprocz typowych 
funkcji odtwarzania 
z roznych zrodet 
sygnatu audio jest 
wyposazona w funkcje 
wspotpracy 
z Internetem. 

Z wyglqdu mikrowie- 
za Streamium MC- 
i 200 nie wyroznia 
si§ niczym szcze- 
golnym. W niewiel- 
kim pudetku 
przykrytym 
srebrn^ 

ptytq czotow^ miesci si$ od- 
twarzacz ptyt kompaktowych 
(bez zmieniacza), tuner fal 
ultrakrotkich, srednich 
i dtugich oraz wzmac- 
niacz m.cz. o duzej, jak 
na mikrowiezy, mocy 
50 W na kanat. Duzy, 
bursztynowy wyswie- 
tlacz ciektokrystaliczny 
zajmuje wiykszosc po- 
wierzchni ptyty czoto- 
wej. Znajduj^ce siy na 
niej przyciski i dwa po- 
krytta typu Jog dial prze- 
znaczone do ustawiania 
podstawowych funkcji mikro- 
wiezy S 3 umieszczone w prze- 
myslany sposob. Elementy wyko- 
rzystywane do obstugi podobnych funk- 
cji, np. do regulacji sygnatu audio lub od- 
twarzania ptyt sq potozone blisko siebie. 
Utatwia to wstypn 3 intuicyjn^ obstugy mi- 
krowiezy, nawet bez pilota i czytania in- 
strukcji. 

Wyswietlacz 

Na duzym ekranie mikrowiezy mog^ bye 
wyswietlane dwa okna: nawigaeji i odtwa- 
rzania. W oknie nawigaeji wyswietla siy za- 


wartosc zrodta lub tzw. ustugi, np. wybie- 
ranie odpowiedniej pozycji z przewijanej li- 
sty. Dla plikow MP3 nagranych na ptycie 
CD uwzglydniona jest nazwa albumu, ar- 
tysty lub utworu z ptyty. Zatwierdzaj^c wy- 
bran 3 pozycji listy przechodzi siy do okna 
odtwarzania, z ktorego w dowolnym mo- 
mencie mozna powrocic do okna nawi- 
gaeji. 

Uzytkownik mikrowiezy moze dostosowac 
jasnosc swiecenia wyswietlacza do swoich 
indywidualnych upodoban wybieraj 3 C 
jeden z trzech poziomow jasnosci. 

Korekcja dzwi^ku 

Mikrowiezy Streamium MC-i200 wyposa- 
zono w kilka uktadow korekcji dzwieku: 
trojpoziomowy uktad wOOx przeznaczony 


do uwypuklania tonow niskich, system In- 
credible Surround, pozornie poszerzaj 3 cy 
bazy dzwieku stereofonieznego tak. aby 
stworzyc wrazenie dzwieku otaczaj 3 cego 
stuchacza oraz oddzielne regulatory to- 
now niskich i wysokich sprzyzone z po- 
kryttem Sound jog . Brak natomiast nie- 
zbyt przydatnego w praktyce procesora 
dzwieku wytwarzaj 3 cego rozne pola dzwiy- 
kowe oraz pamiyci ustawien uzytkownika. 
Z innych przydatnych funkcji warto wymie- 
nic funkcji Mute stuz 3 C 3 do wyt 3 czenia 


dzwieku np. w razie potrzeby odebrania te- 
lefonu. 

Odtwarzacz ptyt CD 

Odtwarzacz ptyt CD mikrowiezy Strea- 
mium MC-i 200 obstuguje wszystkie popu- 
larne formaty w tym samodzielnie nagrane 
ptyty CD-R i CD-RW, a takze ptyty z plika- 
mi muzyeznymi MP3. Z nietypowych funk- 
cji wymienic mozna pamiytanie tytutow 
ulubionych utworow nagranych na stan- 
dardowej ptycie CD (do 50 tytutow) lub 
utworow zgromadzonych na ptycie MP3- 
CD (do 128 tytutow). 

Do innych bardzo przydatnych funkcji war- 
to zaliezye CD-text do wyswietlania na 
ekranie mikrowiezy nazwisk wykonawcow, 
tytutow ptyt i utworow, a nawet nazw stylow 
muzycznych, jednak pod warunkiem, ze 
dane te S 3 na ptycie zapisane. Infor- 
maeje te S 3 wyswietlane zarow- 
no w oknie nawigaeji (przy 
wyszukiwaniu danej pozy- 
cji), jak i w trakeie odtwa- 
rzania (przy wyswietlo- 
nym oknie odtwarza- 
nia). 

Gdy ptyta nie zawie- 
ra informaeji 0 jej za- 
wartosci, mozna te 
dane uzupetnic ko- 
rzystaj 3 c z zasobow 
internetowych. Infor- 
maeje pobrane z In- 
ternet zast 3 pi 3 w ta- 
kim wypadku wyswietla- 
ne numery utworow. Jesli 
dostypnych jest wiycej da- 
nych to na ekranie zostaje wy- 
swietlony komunikat multiple mat- 
ches , mozna wtedy wyswietlic je korzy- 
staj 3 C z funkcji przewijania. 

Tuner 

Tuner mikrowiezy Streamium MC-i200 ma 
system RDS, pamiyc 40 staeji oraz funk- 
cji Plug & Play wykorzystywan 3 po- 
wszechnie w technice komputerowej. 
Funkcja ta utatwia wstepn 3 konfiguraejy iu- 
nera tj. automatyezne zaprogramowanie 
staeji radiowych 0 wystarczaj3CO silnym sy- 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


gnale, odczytanie z systemu RDS 
i zapisanie w pamiyci aktualnego 
czasu wykorzystanego nastypnie 
do ustawienia zegara (mikrowieza 
ma swoj wtasny zegar) itd. 

Podobnie jak w przypadku odtwa- 
rzacza ptyt CD, uzytkownik mikro- 
wiezy moze stworzyc wtasnq listy 
ulubionych stacji radiowych. 

Ki liimny gtosnikowe 

Dwie niewielkie, trojdrozne kolumny 
gtosnikowe typu bas refleks majq 
nietypow^ konstrukcjy typu wOOx 
z dwoma gtosnikami niskotonowymi 
oraz wysokotonowym, koputkowym, 
wypetnionym ciecza ferromagne- 
tyczn^. Gtosniki niskotonowe choc 
otakiej samej srednicy 6,5 cala ma- 
j 3 innq konstrukcjy i kierunek pro- 
mieniowania. Pierwszy z nich pro- 
mieniuje w tradycyjny sposob do przodu 
i jest wyposazony w stozek metalowy. Dru- 
gi, zamontowany nietypowo na gornej pty- 
cie kolumny, promieniuje do gory. 

Oprocz tych dwoch kolumn do specjalne- 
go gniazda mikrowiezy mozna dotyczyc 
aktywny kolumny subwoofera poprawiajy- 
cego znacznie odtwarzanie niskich tonow. 

Ui^dzenia zewnftrzne 

Mikrowiezy wyposazono w jedno wejscie 
AUX do dotyczenia zewnytrznego urzy- 
dzenia np. odtwarzacza ptyt DVD lub nagry- 
warki CDR. Nagrywarky lub magnetofon 
mozna dotyczyc do wyjscia LINE OUT. 
Z innych wyjsc nalezy jeszcze wymienic 
wspomniane juz gniazdo subwoofera oraz 
gniazdo stuchawkowe. Dziwi natomiast 
brak wyjscia cyfrowego (optycznego lub 
koncentrycznego) choc miejsce na nie prze- 
znaczono na tylnej ptycie mikrowiezy. 

fu ikcje internetowe 

Mikrowiezy Streamium MC-i200 mozna wy- 
korzystac do korzystania z internetowych 
serwisow muzycznych (np. pobierania pli- 
kow muzycznych zapisanych w formacie 
MP3, stuchania muzyki z internetowych sta- 
cji radiowych - funkcja CONNECT) lub od- 
twarzania utworow przechowywanych na 
domowym komputerze PC (rowniez w for- 
macie MP3) - funkcja PC-LINK. W tym ce- 
lu mikrowiezy tyczy siy z Internetem za 
Posrednictwem domowej sieci LAN, a sci- 
slej z ruterem, do ktorego sg tez dotgczo- 
n e poszczegolne domowe komputery. Z ko- 



Wyswietlacz z przyciskami do obstugi mikrowiezy oraz listq utworow 
MP3 z ptyty CD 

DANE TECHNICZNE 


Wzmacniacz 


Moc wyjsciowa RMS 

2x50 W 

Stosunek sygnat/szum 

>70 dBA(IEC) 

Pasmo przenoszenia od 50 do 1 6000 Hz ±3 dB 

Czutosc wejscia AUX 

500 mV/1 V 

Parametry wyjsc: 


wyjscie stuchawkowe 

32 Q- 1000 Q 

wyjscie gtosnikowe 

6 Cl 

wyjscie na subwoofer 

1.3 V ±2 dB, >22 kn 

wyjscie linii LINE 500 mV ±2 dB. > 22 k Q. 

Sekcja CONNECT / PC LINK / MP-3D 

Wejscie 


Zt^cze RJ45 

IEEE 802.3 

Sekcja MP3 


Pasmo przenoszenia 

od 63 do 14000 Hz 

(przy przeptywnosci 256 kbit/s) 

Stosunek sygnat/szum 

> 67 dBA 

Separacja kanatow 

> 40 dB (1 kHz) 

Catkowite znieksztatcenia 


harmoniczne 0,05% 

. (przy przeptywnosci 


256 kbit/s) 

Przeptwynosc 

od 32 do 256 kbit/s 

Czestotliwosci probkowania 

16: 22.05; 


24: 32:44,1:48 kHz 

Odtwarzacz ptyt CD 


Pasmo przenoszenia 

od 20 do 20000 Hz 

Stosunek sygnat / szum 

>76 dBA 

Separacja kanatow 

> 79 dB (1 kHz) 

Znieksztatcenia harmoniczne 

<0.02% (1 kHz) 

Tuner 


Zakres fal UKF 

od 87.5 do 108 MHz 

Zakres fal srednich 

od 531 do 1602 kHz 

Zakres fal dtugich 

od 153 do 279 kHz 

Kolumny gtosnikowe 


Wymiary (szer. x wys. x gt.) 

180x244x366 

mm 


Masa 

3.0 kg 

Dane ogolne 


Wymiary (szer. x wys. x gt.) 

175x244x366 mm 

Masa 

5.0 kg 


lei ruter jest potgczony z Interne- 
tem za posrednictwem modemu 
DSL. Niestety mikrowiezy nie moz- 
na tgczyc z Internetem bezposre- 
dnio o czym informuje instrukcja 
obstugi. 

Procedura instalacyjna mikrowiezy 
polega na jej konfiguracji, do czego 
wykorzystuje siy klawiatury alfanu- 
meryczng pilota i wyswietlane na 
ekranie mikrowiezy komunikaty oraz 
na jej rejestracji na stronie interne- 
towej Philipsa www.my.philips.com 
ktora jest potwierdzona nadesta- 
niem wiadomosci e-mail. 

Przy korzystaniu z internetowych 
serwisow muzycznych lub z innych 
zrodet (ustug) mozna stosowac wie- 
le ustawianych opcji funkcji CON- 
NECT, takich jak: rejestracja, wy- 
bor uzytkownika, konfiguracja sieci, 
informacje o sieci, konfiguracja ser- 
wera proxy, informacje o produkcie, bloka- 
da potgczenia z Internetem, aktualizacja 
oprogramowania, przywrocenie ustawien 
domyslnych. Lista dostypnych opcji mo- 
ze ulec wydtuzeniu w miary jak pojawig siy 
nowe ustugi. Uzytkownik mikrowiezy mo- 
ze tez korzystac z witryny Philipsa 
www.my.philips.com. Po zarejestrowaniu 
uzytkownik moze: tworzyc indywidualne li- 
sty utworow, uzyskiwac informacje o no- 
wych utworach muzycznych, nowosciach 
technicznych i dotyczgcych oprogramowa- 
nia, kontaktowac siy z dostawcg ustug mu- 
zycznych, a po nacisniyciu przycisku IN- 
FO mikrowiezy przeglgdac i pobierac infor- 
macje na temat wykonawcow i utworow. 

I tine funkcje mikrowiezy 

Mikrowieza ma dwie zaawansowane funk- 
cje oszczydzania energii: jedng typowg 
standby charakteryzujgcg siy ograniczo- 
nym z 40 W (wartosd znamionowa) do 
15 W poborem mocy i uaktywniajgcg siy 
gdy w ciqgu 30 minut od zatrzymania pty- 
ty nie zostanie nacisniyty zaden przycisk 
i drugg eco power standby przy wtgczeniu 
ktorej pobor mocy spada ponizej 0,5 W (zo- 
staje wygaszony wyswietlacz, swieci siy tyl- 
ko dioda LED). 

Z innych funkcji uzytkowych warto wymie- 
nic wyswietlanie czasu biezgcego funkcje: 
budzik^timer (rozpoczycie odtwarzania 
z wybranego zrodta o okreslonym czasie) 
oraz wytgcznik czasowy {steep) wprowa- 
dzajgcy mikrowiezy w stan gotowosci 
(standby) po ustalonym czasie. ■ 

Leszek Halicki 
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PR9323 PROGRAMMABLE DC POWER SUPPLY 
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www.meditronik.com.pl 


Potencjometry firmy POURNS 


J Bezpieczniki polimerowe MultiFuse 
Potencjometry TRIMPOT 
^ Potencjometry precyzyjne 
J Inne elementy bierne firmy BOURNS 
J Uktady scalone 
sJ Triaki 16A i 26 A 
sj Tranzystory / diody 

Elementy optoelektroniczne i LCD 
sj EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
sj Procesory 
vi Trymery Murata 
yj Uktady firmy UMC 
sJ Przetqczniki / przekazniki 
J Ztqcza / kable 
vj Wentylatory SUNON 


Uktady nietypowe na zamowienie 
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e-mail: office@meditronik.com.pl, www.meditronik.com.pl 


Bezprzewodowy 
System Alarmowy 

* Zamontujesz go samodzielnie w 15 minut 


^ System powiadomi Ciq telefonicznie 
o wtamaniu 


^ Za zestaw podstawowy 
zaptacisz 460 zf + VAT 
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Poczujesz si$ bezpiecznie 


Sowar Sp. z o.o. \A ^ r) 1,1 / /A & 

uL Ziemniaczana 15 J-J-r-AJl 

52-127 Wroclaw e-mail: info@sowar.com.pt 
te/. 071 34 36 523 www.sowar.com.pl 



















Miniaturowe 


Okresla miejsce 
(reflektometr) 
i typ uszkodzenia 
w kablu, mapa 
przewodow 


gruboSc c$gow tylko 10 mm 

3288 

DC/AC 100/1 000 A 


3287 True RMS 

DC/AC 10/1 


3280-20 True 


3280-10 


a vf&smy 

AC-OCV (600 V), 
R (42 MO) 
ciar osc, dioda, 
podswietlanie 
wyswietlacza 
i miejsca 
pomiaru 


(MsorafEs 

le] ijijpjSaijJij S']©-] 

2- i 3-przewodowq) 


J3DOiJS03 


ESCOR 


00036 • ”-?*• 


No /e multimetry laboratoryjne 
Esc rt 3136A 

5 cyfr >0000), DCV( 1 200 V), 

0,02% ACV(1000V), 9 . 

DC/AC A (500 MA-20A), 9 r 

True RMS (100 kHz), f, ■. ~ 

R • po iiar 2-/4-przewodowy, : ~ 

dBm, i S-232C, opcja - GPIB; 

Esc< rt 3145A 

511/2 yfry (120000) DC/ACV, 0,012%, DC/ACA(12A), 

True RMS (100 kHz), f, R pomiar 2-/4-przewodowy, RS-232C; 

Esct rt 3146A 

5i 1/2 yfry (120000) DC/ACV, 0,012%, DC/ACA (12 A), 

True P 4S (30 kHz), f, R pomiar 2-/4-przewodowy, RS-232C; 
opcja - 3PIB 

Cena: 390 zl (3136A). 2300 zt (3145A), 2650 zl (3146A) 

Mu timetry Escort 176,178,179 

-1 V yswietlacz 3 i 3/4 cyfry, 
bargiaf, 0,1% 

^ LC/ACV 1000 V, DC/ACA 10 A, R, 
f (17b), C(10mF) (178, 179), T1, T2, 

T1-T2. (179), w skazanie w % 

(4-2. mA) i (0-20 mA) (178, 179) 

3 rue RMS (179), 

•nter.ajs RS-232C 
3 "est diody, ci^gtosci, 

Pom, 4 r wzgpdny 

c «na 520 zl (179), 540 zl (178). 390 zl (176) 


Przenosne oscyloskopy 
z ekranem LCD 

Escort 320C 

4 urzqdzenia pomiarowe 
wjednym: 

Oscyloskop cyfrowy 
(2 kanaty, 20 MHz, 

20 pami$ci, kursory), 
analizator stanow logicznych (8 kanalow), 
multimetr, cz^stosciomierz, RS-232C, Centronics 
Escort 300C 

Oscyloskop cyfrowy (2 kanaly, 20 MHz, 20 pami^ci, kursory), 
cz^stosciomierz, RS-232C, Centronics 
Cena: 4590 zl (320C), 3400 zl (300C) 

Multimetry Escort 95T i 97 

□ Podwojny wyswietlacz 4 i 3/4 cyfry, 

bargraf, podswietlenie (97) 

□ Analiza sygnatu AC+DC*, 

True RMS (20 kHz) | 

□ AC/DCV, 1 ,uV, 0,06%, 

AC/DCA (10 A), R (40 MQ), 

C (10 mF), f (1 mHz -10* MHz), !_ ’ I 

wsp. wypetnienia*, szerokosc 

impulsu*, konduktancja*. dBm*,T* |js»^ 1, 

□ Generator impulsow 

□ RS-232C z optozt^czem 1 

• funkcje dost^pne tylko w modelu ' -- - 

Escort 97 

Cena: 890 zt (97), 695 zt (95T) 


Napi^cia pomiarowe 25 $ / 500 / 1 000 V, 
test ciqgtosci obwodu prqdem 200 mA, 
pomiar matych rezystancji z zerowaniem 


Multimetry-kalibratory 
Escort 2000, 2010 i 2020 

generuj^sygnaly i jednoczesnie mierzq: 

. Zrodla napi^ciowe i pr^dowe 

□ Generator sygnalu 
prostok^tnego (2000 i 2020) 

□ Programowany generator 
sygnalu schodkowego 

□ Generator przebiegu 
piloksztaltnego 

□ Multimetr z podwojnym 
wyswietlaniem 4 i 3/4 cyfry 

□ Interfejs RS-232C, zasilanie 
sieciowe, bateryjne lub akumulatorowe (!yiR5^U20)| 
Cena: 1590 zl (2000 i 2010), 1750 zl (2020) 

Mierniki RLC: ELC-131D 
i ELC-31 31 D 

□ Podwojny wyswietlacz LCD 4 + 3 cyfry 

□ Pomiar 2-/4- przewodowy (tylko 
w ELC-31 31 D) 

□ Pomiar rezystancji od 1 mQ 
do 10 UQ, pojemnosci od 0,1 
do 10 mF i indukcyjnosci 
od 1 pH do 10000 H, dobroci 
i stratnosci 

□ Doktadnosc podstawowa 
0,3% (ELC-31 31 D), 

0,7% (ELC-131D) 

□ Cz^stotliwosc pomiaru: 120 

□ Pomiar wzgl^dny, tryb tolerancji, pami^c 
wartosci maks/min 
Cena: 1870 zt (ELC-3131D). 750 zt (ELC-131L 


I poiMcn 
jUlDM <Cu 

Electronics 


W Y t A C Z N Y IMPORTER 

Wszystkie ceny bez podatku VAT (22%) 

Sp. z o.o. 02-930 Warszawa a}. Sobiaskiego 22 

tel. 858.29-14, 858-20.89 

tel. 642-19-73, tel./fax 0-22,642-16-23 

e-mail: labimed@labimed.com.pl 
www.labimed.com.pl 
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Ptytki drukowane na pod- 
stawie przestanego rysunku 
(kazd$ ilosb). ”Z.E. ELGRAF” 
66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, 
tel. (0-68) 385 12 70, 
0606933374. elgraf@02.pl 

PRZYRZ/\DY D O TESTO- 
WANIA i REAKTYWACJI Kl- 
NESKOPOW TV, REWO-Elektro- 
nika, tel. (0-22) 629 79 08. 

LASERY. GLOWICE VIDEO 

— nowe testowane z gwarancj^. 
VIDEO HEAD SERVICE 31-426 
Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, 
tel. (0-12) 411 03 70, fax (0-12) 
411 04 01 

ARMAND wykrywacze 
metali (0-22)758 73 48 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, 
VCR, SAT do wszystkich ma- 
rek. Gwarancja zwrotu, wysyt- 
ka na telefon. Baterie gratis!. 
•‘IZOTECH” 30-011 Krakow, 
ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 
423 33 66, www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


Lampy elektronowe, pod- 
stawki lamp wszelkiego typu, 
srebrne kable gtosnikowe i 
interkonekty, trafa gtosnikowe 
schematy i wszystko do 
budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. 
Sprzedaz — kupno. 02-697 
Warszawa, ul. Rzymowskiego 
20/57, tel. +48 (0-22) 847 11 
56, 0601 34 28 70, 
www.polbox. com/c/compel. 


SCHEMATY 
I CZ^SCI 

WSZYSTKO 

Z JEDNEGO MAGAZYNU 

to OSZCZ^DNOSC III 


Szczegoly na stronie 

www. klar-elektronics. com . pi 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 

74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 1 la 
tel/fax (095) 7460-067 4-linie, 
7463-977 kom.0603-508582 


KLAR 


PSP 



KLAWIATURY FOLIOW : 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDA 


UL. SIEWNA 21, 94-250 LODZ 


tel. /42 632 47 92, 633 32 84, 630 42 64, fax /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty. Sp . 2 o. 0 . 


E3233D<§" 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguraciach 
Sklep - pawilon 10/ 
Warszawa, Bazar Wolumen 
(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny w czasie irwania gieldy elektronicznej 
\v soboly w godz. 1 3°°- 1 6 00 
oraz w niedziclt; w godz. 6°°-13 00 


Sprzedaz wysytkowa 


Firma "Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza instalalorow do biura handlowego 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pieiro - poddasze) 

' ■ ‘ I -16 00 
-160 

fax 674-11-44 

zapytania o oferte oraz zamowienia prosz$ 
skladad lisiownie, telefonicznie lub faxem: 
(ierard Heering 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 
e-mail: biuro@gerard.pl http://www.gerard . p 1 


W. uunu.»IVj «-■ .wo,, u 

(IV pieiro - poddasze) 
od poniedzialku ao piatku w godz. 8°°-l 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 



MA3ZCZYK 

ZAKtAD TWORZYW SZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85, 

E mail; maszczyk@maszczyk.pl 
www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK/\ GAME; 

NOWOCZESNYCH ^ 
OB U DOW o+v 0 

URZADZEN 
ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY BIUROSERWIS 

(WZORCOWNIA) 5, WOJAN 55 

Warszawa, ul. Hrubieszowska 6 
tel. 631-25-72 — 9°°-1 7 00 


CENTRUM SERWISOWE 

Autoryzacja 

SONY, PANASONIC-TECHNICS , JVC 

00-232 Warszawa, ul. Ciasna 5 

Serwis ogolnopolski 

Specjalizacja: KAMERY CYFROWE 
AKCESORIA i CZ^SCI ZAMIENNE 

Tel./fax (0...22) 831 29 81. 636 26 28 
www.saysonic.com.pl e-mail: serwis@saysonic.com.pl 



mozna zaprenumerowac rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne w J! RUCH ,J S.A. 
Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmujy: 

- jednostki kolportazowe r, RUCH“ S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora -”RUCH’ ! S.A. 
Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33, 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagraniezny przyjmujy: 
"RUCH* S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 
konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy 
jest o 100% wyzsza od krajowej. Dostawa odbywa siy poczta 
zwykty w ramach optaconej prenumeraty z wyjytkiem 
zlecenia dostawy poczty lotniczy, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na III kwartat 2003 roku prenumerate w ! ’RUCH-u" nalezy 
zamowic do 5 czerwca 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 
Wptaty na prenumerate krajowa przyjmujy wszystkie 
urzedy pocztowe oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciacl' 
gdzie dostyp o urzedu pocztowego jest utrudniony). 

Na III kwartat 2003 roku prenumerate nalezy zamowic 
do 28 maja. 










W sprzedazy ponad 100 modeli zasilaczy 


Model 

NDN 

NDN 

NDN 

NON 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

Ponmetry 

DF1720SL5A 

DFl 730SL2A 

DF1730SB3A 

DFl 730SL3A 

DF1730SL5A 

DFl 730SB5A 

DF1730SL10A 

DF1730SL20A 

DF1750SL2A 

Nap’-)de 

wyJSclowe 

0+20 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+50 V 

Trqcl 

wyjadowy 

0+5 A 

0+2 A 

0+3 A 

0+3 A 

0+5 A 

0+5 A 

O+10 A 

0+20 A 

0+2 A 

Wytlv/intlacz (lyp) 

LEO-podw6jny 

LED-podw6Jny 

LCD-podwdjny 

LED-podw6jny 

LED-podw6jny 

LCD-podw6jny 

LED-podw6jny 

LED-podw6jny 

LED-podw6jny 

HoSd wyjgfi 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

Cant-, netto zf 
(bez VAT) 

290 

290 

320 

320 

390 

390 

600 

790 

320 


Model 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NON 

NDN 

Parametry 

DF1750SL5A 

DF1780SL3A 

DF1731SL2A 

DF1731SL3A 

DF1731SL5A 

DFl 761SL3A 

DF1731SB2A 

DF1731SB3A 

DF1731SB5A 

Napkcle 

JSOfcdewe 

0+50 V 

O+60 V 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+60 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

Prtjd 

0+5 A 

0+3 A 

2 x (0+2 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0+5 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0+2 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0+5 A) 

WylSdowy ' 







lx (5 V. 3 A) 

lx (5 V, 3 A1 

lx (5 V. 3 A) 

Wyewiollscz (typ) 

LED-podw6Jny 

LED-podw6jny 

LED-poczw6my 

LED-poczv/6rny 

LED-poczw6my 

LED-poczwdrny 

LCD-poczw6my 

LCD-poczwdmy 

LCD-poczwomy 

JloSe ;vyj$6 

pojedynozy 

pojedynczy 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

potrdjny 

pofrdjny 

potrdjny 

Pract azeregowa 



Tak (60 V, 2 A) 

Tak (60 V, 3 A) 

Tak (60 V, 2 A) 

Tak (1 20 V. 3 A) 

Tak (60 V, 2 A) 

Tak (60 V, 3 A) 

Tak (60 V, 5 A) 

r&vnolegta 



Tak (30 V, 4 A) 

Tak (30 V, 6 A) 

Tak (30 V. 10 A) 

Tak (60 V. 6 A) 

Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V, 6 A) 

Tak (30 V. 10 A) 

Can. notto 2 t 
(baz <AT) 

430 

630 

490 

530 

750 

1150 

540 

620 

820 

— - 











wyj 

' wyj 


Zasilacz impulsowy 
DPS-4005PFC 

0+40 V (rozdz. 10 mV) 


0+5 A (rozdz. 1 mA) 


w yj ' 


Stab I • (1 00% obc.) < 5 mA 
! — 20 mV rms 

RS-232C 
PC 

200 W 


T^tniema 
Interfejs 

Oprogramowanie 
Moc wyjsciowa 
Wyswietlacz LCD 
Wymiary: 275 x 1 30 x 31 5 mm 
Waga ok. 3 kg 


NDN 938 - sesfaw 
lutujqco-rozlutowywuj^cy 


□ Oszcz^dzacz energii 

□ Odsysacz elektroniczny 
(podcisnienie 600mm Hg) 

□ Lekka koncowka lutownicza 

□ Termopinceta 

□ Wydmuch gorqcego 
powietrza 


□ Wymienne groty SMD 

□ Szybkie nagrzewanie grota 

□ Konstrukcja antyzaktoceniowa 

□ Bezpieczne napi^cie 

□ Bogate wyposazenie 
opcjonalne do prac 
z elementami SMD 


Podstawka 100SL, zestaw 
i czyscik 460 przy zakupie 
zestawu NDN 988 


Cscyloskop eyfir@wy 
(Ciarta PGJ 0S@ 21 ©0 

D Pasmo 30 MHz 
D Dwa niezalezne kanaty 

(lOmV/dz- 5V/dz)-imp. 1MO/25pF 

□ Max. napi^cie wejsciowe (bezposrednie) 1 

□ Probkowanie 100MS/S w kanale 

□ Auto setup, auto kalibracja 

□ \/Vbudowany szybka transformata 
^ouriera (FFT) do 50MHz 

□ Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 

□ Potqczenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

□ Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 
tworzy na ekranie monitora wirtuainq ptyt$ czotow^ 
oscyloskopu 


CZTERY W JEDNYM 


€a@S 12© - analogowy 

20MHz, 2 kanaty 

Duza czutosc odchylania -1 mV/dz+5V/dz 
Wyzwalanie sygnatem: TV-H, TV-V 
Modulacja jasnosci plamki - os Z 
Wyzwalanie przemienne ALT 
Wyjscie sygnatu kanatu CHI 


20 3 lata gwaranc" " 


HIAW8EG HM1507/ HM507 
analogowo- cyfrowe 
Tor analogowy: 

2 x DC+150MHz (50MHz-HM507) czutosc 
od 1 mV~50V/dz 

podstawa czasu A z wyzwalaniem 
od DC do 250MHz/100MHz 
podstawa czasu B z niezaleznym wyzwalaniem 
do 250MHz 

separator impulsow synchronizacji sygnatu TV 
kalibrator IkHz/IMHz; napi^cie anodowe lampy 14kV 
Tor cyfrowy: 

tryby pracy: Refresh, Single, Roll, Envelope, Average, XY 
probkowanie maks. 200MS/s,100MS/s, 2Gs, pami^c 2x2048x8 bitow 
podstawa czasu A: 100s-50ns/dz; B: 20ms-50ns/dz 
przedwyzwalanie 25-50-75-100%, powyzwaianie 25-50-75% 
odswiezanie ekranu 180razy/s; funkcja linearyzacji Dot Join 


LAMPA WARSZTATOWA w PBOM OCJIS 


LTS 


129- 


soczewka 3 dioptrie, 

15 cm, ostona soczewki 
haliogen 100 W, 
mocowanie do kraw^dzi 



pojedynczy podwojny 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 


potrojny 


tel. /fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 


http://www.ndn.corn.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 

44 -inn Glivuirp ul ToQwkain tpl 970dCU^ 
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Ptaski ekran Pure Flat 


System Mutt/ Pi 
(Picture in Pictu/ 


/Mahirnl > T0 (?Q0?6tI3 (•cUU SlFOn/ «•* oivicv £ 

Stworzony w najnowoczeiniejszei technologii cyfrowej Samsung Plano. Z idealnie P’asWm ekranem^ 
ostrzeiszym I stabilniejszym obrazem, z cyfrows, redukcjq szumbw I systemem Multi PIP - obraz 
w obrazie. Teraz oglqdasz swoj ulubiony program i masz podglqd na Inny. I zawsze Idealnie realny o 


• * LV * v ^ L* u M H! 1 (.ra - 
ver vo n 0 s invito 


www samsung.com 



